Umhvgrvisarinsmeting fyri litid vatnorkuverk vid Stéra i Bg.

Bygdin Bgur i Vagum. Stéra rennur oman ur Botni, gjggnum bygdina.

Hesin boklingur lysir verkeetlanina og metingar av arinum & umhvgrvid.
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. Yvirskipad lysing.

Stora i Bg hevur eginleikar sum ger anna veelegnada til at vatnorkan har kann
gagnnytast burdardygt. Avfallsgkid er 2 km? stért og din er drugv ti négvar keldur
og smair lgkir renna i anna. Eisini renna lagkir og gil nidanfyri vatninntakid, i anna.
Si fylgiskjal 1 — Kort yvir gkid.

Umstgdurnar at gera vatninntak i anni eru sera gédar. Gl fallheeddin verdur
gagnnytt og longdin a rgrleidingini er rimulig. Gott, héskandi rum er til
vatnorkuverkid sum verdur i kotu 8 og frarenslid ut i anna liggur veel fyri.

Stéra i Bg hevur sera stort fagurfradiligt virdi sum er stgrsta atlitid i hesi
verkeetlan, men styritgknin i smau IREM verkunum ger at ikki verdur tikid meira
vatn enn gott er. Tad er avgjgrt, at um nggdin kemur nidur 8 40 l/s, so verdur
seinasta dysan latin aftur og vatnmyllan verdur slgkt sjalvvirkandi.

Vid omanfyristandandi fortreytum ber til at gagnnyta eitt tilfeingi i
neerumhvgrvinum burdardygt a allan hatt, og sum gagnar gllum.

. Tilgongdin

Hoast tad kann tykjast at tilgongdin til verkaetlanina ikki er partur av arins-
metingini, so er tad just sera tydningarmikid fyri at avmarka umhvegrvisarin at
verkeetlanin er sera vael umhugsad og fyrireikad. Herda verkaetlanin i Ba hevur
verid fyrireikad sidan 2012.

. Lendid kring vatninntakid
Umstgdur til vatninntak i anni i kotu 141 eru sera gédar. Har passandi hall
omaneftir medan slaett er omanfyri. Ta verdur gll fallheeddin veel gagnnytt.



Lendid er soleidis hattad har byrgingin verdur, at ain er smgl og hevur hggar
aarbakkar @ badum sidum. Ti verdur byrgingin stutt og fellir veel i lendid. Si
fylgiskjal 4.

Flatarmatio & anni, teir 50 m sum verda avirkadir, er 200m?- Flatarmatid verdur
400 m? ta vatninntakid stendur fult — si fylgiskjal 3.

Teir 200m2sum fara undir vatn er hagi, har vestara sidan er turrari og eystara
sidan vatari t6 ikki nakad serstakt lendiseydkenni, plantur ella fugl.

Aarbakkarnir, fra byrgingini og 50 m nidan, koma at laga seg vid erosion, til nyggju
vatnstgduna og verda ta eins og darbakkarnir omanfyri og nidanfyri inntakid.

Ain har vatninntaki® verdur gjgrt, hevur eyr- smésteina- og grét botn, og
hellubotnur er i stgdum omanfyri og nidanfyri. Hetta forir vid saer at eyrur sum ur
erva og vanliga fer oman igjggnum anna i darfari, verdur fangadur i
vatninntakinum. Ti ma inntakid reinsast eftir tarvi, minst eina ferd arliga. Eyrurin
verdur ta skumpadur oman um inntakid, og fer so vidari ta aarfari er.

. Aarsil og fuglur

| Stéra i Bo siggjast sma aarsil uppi { anni, omanfyri fossarnar og inntakid, men
fossarnir nidanfyri inntakid eru so mikid hggir fossar at sil ikki koma nidan i
igjggnum anna, har nidri fra. Rist verdur fyri, so sil ikki sleppa rgrid.

Her verdur vist til fragreiding hja Andras Stregm, djoraleekna, sum hevur gjort
arinsmeting i smb. vid vatnorkuverki i Kvivik, sum er sambeerligt vid hetta
vatnorkuverkid og Stora her i Bg. Sifylgiskjal 5a og 5b — Andras Strgm

Eingin bufuglur er i neergkinum vid vatninntakid og heldur ikki har sum
rorleidingin vard legd. Ongar veitir ella dren verda gjord.

. Vatninntakio

Byrgingin verdur stoypt vid litadum betong. Si fylgiskjal 4. | midjuni er opid og
verdur “skottad” upp soleidis at neyva punktid har vatnid rennur yvir, verdur
funnid og asett ta uppstartad og royndarkoyrt verdur. Undir nidasta skottinum er
opid soleidis at har altid renna 40 U/s ella meira, ta vatnorkuverkid koyrir.

Rist verdur frammanfyri rgrid i inntakinum soleidis at sil ikki kunnu koma i rarid.
Ristin verdur ein rustfri holplata vid @ 3mm holum, si fylgiskjal 9.

Eyguni skulu havast vid aarsilunum omanfyri byrgingina og fylgja vid gongdini. Ein
“silatrappa” kann gerast, so sil kunnu ferdast framvid byrgingini, oman og nidan.



6. Vatntgka
Vatnmyllan tekur bert ein part, i mesta lagi 77 /s, av vatnrenslinum i Stéra, ar
einum vatninntaki® sum verdur bygt i kotu 141.
Umvegis eina 760 m langa, @250mm PE rarleiding, verdur vatnid fort til eina IREM
mikro vatnmyllu, vid einum 90 kW generatori, sum vid 77 U/s framleidir i mesta
lagi 74 kW. Si Fylgiskjal 8a og 8b.
Vatnorkuverkid hevur eina sjalvvirkandi skipan, sum styrir vatntgkuni eftir hvussu
négv vatn er eftir i anni. Vatntgkan er i 6 stigum vid 13 Us i hvgrjum stigi — si
vidlagda. Minsta vatnrenslid i anni td myllan koyrir, er 40 U/s. Si fylgiskjal 6.

7. Rorleiding
Rarleidingin millum vatninntaki®d og vatnorkuverkid liggur i eini grev sum er og
verdur tyrvd, oman gjggnum lidina uttanfyri/vestanfyri anna. Har gil renna
tvarturum rgrleidingina, er rgr undir rgrleidingina, sum fanga vatnid og veita tad
aftur i tey nattarligu gilini nidanfyri turbinurgrid. Ovasta strekkid av rgrleidingini
liggur i haga, medan tad nidasta liggur i veltum bgi. Einki vatlendi verdur avirkad
av rgrleidingini. Si fylgiskjal 1 - kort
Ein vegur bleiv gjgrdur fyri at kunna gera byrgingina, men hann verdur afturlagdur
og grasfrae verdur satt i sarid, soleidis at minst mgguligt inntriv er og at neesta ar
saest tad ikki aftur.
Rarleidingin eru vanlig PE rar, @250mm tvgrmat, i trimum trystflokkum, sum eru
nidurgrivin og tyrvd eftir heilt vanligari mannagongd sum einki arin hevur a
umhvgrvid og einki seest til ta ein tid er fralidin.

8. Vatnorkuverkid
Vatnmyllan er ein IREM TPA, sum er ein Pelton turbina vid asynkron generator og
tilhoyrandi styritalvu - si Fylgiskjal 8a og 8b. Hesar IREM vatnmyllurnar hava vit
sera godar royndir vid i Faroyum og Norra og adrastadni. Teer hava géda
virkningsgrad og roynast veel a allan hatt. Verkid verdur bundid i elnetid hja SEV
og gagnnytir ti alla ta framleiddu orkuna og gevur studlandi og steduga elorku inn
a elskipanina. Verkid kemur at framleida uml. 400.000 kWt arliga og kemur
sostatt at spara Fgroyum fyri innflutning av 80 tonsum av tungolju og minka CO2
Utlatio vid 250 tonsum arliga.

Laegsta vatnstgda og harvid minsta yvirrenning, verdur styrd vid
vatnstgdumatara. Vatnstgdan verdur stgdugt loggad og goymd. Eigarin faer bod
fra skipanini um fravik eru og myllan ti er stgdgad. Eigarin fylgir sjalvur vid,
rakstrinum, baedi a sjalvari turbinuni og via eini app a telefonini. Har afturat
koma sjalvvirkandi teldupostar, sum visa og skjalfesta gongdina, baedi dagligt,
viku- og manadarligt.



Eigarin av framleidsluverkinum, Heri Guttesen, hevur abyrgdina av at alt er i lagi,
og mggulig brek verda reettadi, umveeld ella utskift.

9. Byggitidin
Tann parturin av anlegsarbeidinum sum er uttandura, t.v.s. at grava fyri
rarleidingini, leggja rarid, sveisa og tyrva, kann verda ymisk eftir umstgdunum:
Hvussu lendid er at arbeida i og hvussu tad vidrar. Eisini kemur stoypiarbeidid vid
vatninntakinum i sama tidarskeidid.
Vaentandi verdur alt uttandura arbeidid er gjgrt uppa einar 3-4 manadir.
Grevstur og stoypiarbeidi verdur gjart uppi a turrum. Bert botnurin undir
skottinum millum badar byrgingarnar verdur stoyptur har vatn vanliga rennur. Ti
verdur vatnid leitt i rgrum uttan um anna medan stoypt verdur. Hetta er eisini
galdandi ta grivid verdur i darbakkanum. Ti verdur vatnid ikki gruggad av stoyping
og grevstri.

10. Endurstovnan
Aftana grevstur og tyrving verdur flagio lagt 4 og sadad verdur vid grasfreei og
gingid veel frd har sum arbeitt hevur verio.
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Fylgiskjal 1: Stadsetingar: vatninntakid, rarleidingin og verkid.



Vatninntakid i Stora i Be

Fylgiskjal 3: Vatninntakid 50m langt og 400m2 vidd.
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Vatnorkuverkztlan { Kvivik — umhvervisarin
Undirritadi er bidin um at koma vid eini meting av hvert ein byrging stadsett i Breida, omanfyri
Breidardh6lma, fer at hava tydandi neiliga avirkan 4 fiska-, fugla- ella plantuliv.

Joan Jacob Andreassen, leidari fyri toknina i Kvivikar Kommunu og undirritadu véru 4 stadnum, har
byrgingin eftir @tlan skal stadsetast, tann 22.01.2019.

Ferding hja silum
Millum Breidardholma og nakrar fdar metrar sunnanfyri tladu stadsetingina av byrgingini er fossur;
fleiri manshaddir hegur.

Sil eru i énni, baedi omanfyri og nidanfyri nevnda foss. Um sil ferast um fossin (tad gera 6iva nekur),
so er tad bert dvegis omaneftir dnni. Fossurin er somikid hegur, at einki sil kann av sar sjalvum koma
nidan um fossin.

Vid edrum ordum, fer atlada stadsetingin av byrgingini onga neiliga 4virkan hava 4 ferding hja silum
i anni.

( Veit, at i upprunaligu loyvunum til fyrstu smoltstedirar, vard sett sum krav; at skuldi byrging

gerast { dum til inntaksvatn, skuldu silatrappur um neydugt gerast, so silini framvegis kundu ferdast
fritt, { hesum fori er o0rvisi, ti fossurin er frammanundan ein natirlig fording)

Fylgiskjal 5a: Umhvgrvisarinsmeting i smb. vid aarsil i Kvivik.

Endurgivid vid loyvi fra Andras Strgm. (framhald a naestu sidu).



Minsta vatnrensl

Vatnrenslid i dunum er sera skiftandi. Dundrandi darferi t4 nbgv avfall er og hinvegin nazrum turrar
skerpingi, ofta tidliga 4 sumri. Djéra- og plantulivid i dunum og kringum laga seg til natiirligu
afturvendandi umskiftini. Aarsilini sekja til djipri hyljar, td vatnrenslid minkar.

Sambeert Jéan Jacob Andreassen vordu matingar gjerdar av renslinum i Breida i skerpingi { 2017.
Minsta matada vatnrenslid var 14 litrar um sekundid. So 1itid vatnrensl er bert faar dagar um 4rid.

Meer er upplyst, at nidarlaga i tladu byrgingini verdur sett eitt frérensl, sum veitir vissu fyri einum
minsta vatnrensli i 4nna, sum svarar til, { hvussu er ta vatnrensl, sum natdrliga er i skerpingi.

Vid hesum fortreytum, meti eg ikki, at atlada vatnorkuverkid fer at hava nakra tydandi neiliga dvirkan
4 fiska- fugla- ella plantulivié i neerumhvervinum,

Vinarliga

Andras Strem, djéralaekni
Uppi i Traed 6

340 kvivik

Fylgiskjal 5b: Umhvgrvisarinsmeting i smb. vid aarsil i Kvivik.
Endurgivid vid loyvi fra Andras Strem.

Vatntgka
Stérs Vatnrennslid Stérs
Us

omanfyri Myllan Nidanfyri

inntakid tal max l/s Inntakid
Us dysur 77 VES %
13 0 0 13 100% Fylgiskjal 6:
26 0 0 26 100%
39 0 0 39 100% Vatntgkan ur Stéra i Ba.
52 1 13 39 75% o o
65 9 26 39 61% Einki vatn verdur tikid til mylluna um
78 3 39 40 51% ain er minni enn 40 U/s.
o1 4 o1 | 40 4d% Tad verdur tikid millum 13 og 77 Us
104 5 64 40 38% .
117 6 77 40 34% til vatnmylluna.
130 6 77 53 41% [ mesta lagi uml. 77 Us verdur tikid,
e ® v e Algi tadiner 117 s ella starri.
156 6 77 79 51%
169 6 77 92 54% NB: Tglini av vatntnggdunum byggja
182 6 77 105 58% 4 royndir — si mynd 4 naestu sidu
195 6 77 118 61% (fylgiskjal 7)
208 6 77 131 63%
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Fylgiskjal 7: Vatnmatingar.

ECOWATT HYDRO TURBINE GENERATOR GROUP

TPA 082-290 080A 280SMB4 OM6A0S

Turbine generator group completely assembled, tested and
certified, composed by:

Pelton turbine, vertical axis, with runner group in stainless
steel AISI 316L material mod.082-290

— Distributor 6 jets in S355/5275 steel with surface treatment by
sandblasting, galvanizing, epoxy painting mod.080A:

- n%6 jets fitted with on/off ball valve driven by electric
actuator

— Nozzles in MINLON nylon resin:

- Generator group mod.280SMB, 4 pole, three phase, vertical
axis, with runner directly widged on generator shaft, complete
with lifting bracket.

— Special generator shelter for water sealing in aluminum
material.

— Generator speed sensor

- PTC temperature sensors in generator windings (N°3 pcs in
series)

- Coupling ring base of turbine generator group to be grouted
to the floor in $355/5275 steel with surface treatment of
sandblasting, galvanizing, epoxy painting

- Flange, counter flange - to be welded-, gaskets and necessary
screws for connection to the penstock.

Fylgiskjal 8a: Vatnorkuverkid (Vatnmylla vid generator).



CONTROL AND AUTOMATION BOARD

QPR-7A-021-90

Specifically designed for Ecowatt Hydro turbine generator group,
the board manages the grid connection and the automation of the
system (start/stop, flow requiation).

The basic system is open to implementations for the management
of any other system components (automated valves, sluice gates,
screen cleaners, etc.) and to the historicization of all data.

The automation is managed by a PLC able to elaborate all signals
of the plant. It is equipped with protection devices and all
necessary tools for the proper working of the machine,

All internal components are assembled in one board divided in
two sections.

- The power section includes:

parallel switch

backup switch

soft starter

power factor {cos$) correction system
auxiliaries power supply 24Vdc with batteries
status control

e storage batteries

—  The automation section includes:
e Automation control by PLC
e Protection and control device for BT compliant
with CEl 0-21 standard, including test report and
calibration.

Each section includes the necessary terminals for electric connections.
The front panel includes:
e 7" touch screen HMI operator panel

e Digital grid analyzer (measure of voltage current, cos.f, active / reactive / appearance power).
e Buttons and warning lights depending on the logic control of the hydro plant

Fylgiskjal 8b: Talvan vid styringum.

Fylgiskjal 9: Rustfri holplata @ 3 mm.
Verjir fyri so sil o.a. ikki fer i rgrid.




