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Fororo

Hin 6. desembur 1 2006 kom hol 4 ein oljutanga & SEV-verkinum i Vagi. Beinanvegin runnu
1-2 m* ' av tungolju it 4 Vagsfjerd, og vard fjerdurin sjonliga dalkadur. Eina tid eftir 6happid
seyradi olja ur lendinum kring tangan. Hoast sperrurnar, sum vordu lagdar kring dalkada ekid,
hava sogid ein part av oljuni i seg, verdur mett, at samlada negdin av olju, sum rann 1t i
Vagsfjord, var nakad sterri enn 1-2 m’.

Vid heimild i umhvervisverndarlogini legdi Heilsufrediliga starvsstovan® SEV at gjalda fyri
arinskanningar & Vagsfirdi. SEV hevur goldid fyrsta kanningarumfar, medan Heilsufrediliga
starvsstovan og Umhvervisstovan hava borid kostnadin fyri avikavist annad og tridja
kanningarumfar.

Endamalid vid hesi fragreiding er i fyrsta lagi at greida fra og leggja fram urslit av
kanningunum, og i g0rum lagi at meta um arin 4 Vagsfjord.

Allar radatur eru at finna i fylgiskjelum. Tad stendur ellum fritt at bruka telini til at gera
neyvari greiningar og tulkingar, t6 skal visast til hesa fragreiding.

[ hesi fragreiding verdur ikki komid inn 4 umstedurnar kring 6happid og adra uppfylging av
malinum annars.

Partar av arslitunum 1 hesi fragreiding eru vid i eini storri fragreiding um oljudalkingar i
Foroyum, sum Umhvervisstovan og Heilsufredilig starvsstovan geva it i nzestum. { henni
verdur komid neerri inn 4 oljudalking sum heild og greitt verdur fra kanningum, sum eru
gjordar 1 sambandi vid adrar sterri oljudalkingar i Feroyum seinnu arini.

Béoar fragreidingarnar eru almennar, og liggja 4 heimasidunum hja Umhvervisstovuni
(www.us.fo) og Heilsufrediligu starvsstovuni (www.hfs.fo). Henda fragreiding er einans
teldutek.

! Kelda: SEV, fragreiding 4 www.sev.fo. (US-mél 421-005/08-82)
? Heilsufrodiliga starvsstovan var landsmyndugleiki 4 umhvervisekinum fram til 1. okt. 2007, ta myndugleikin
vard fluttur til Umhvervisstovuna at umsita.


http://www.us.fo/�
http://www.hfs.fo/�

Samandrattur

[ tidarskeidinum millum triggjar til sekstan manadir eftir at Vagsfjordur vard dalkadur vid
tungolju, vard konsentrasjonin av polycykliskum aromatiskum hydrokarbonum matad i
kraeklingi, botntilfari og sjogvi av Vagsfirdi, avikavist triggjar, eina og tver ferd.

Kraklingur og sjogvur vordu heintad & trimum kanningarstedum fram vid landi, og botntilfar
vard heintad 4 11 kanningarstedum & Vagsfirdi.

Kraeklingur vard kannadur i trimum umferum, sjégvur i tveimum umferum, medan botntilfar
vard kannad eina ferd.

PAH i kraeklingi

Triggjar manadir eftir 6happid, var konsentrasjonin av PAH 1 kreeklingi so heg, at umhvervis-
stodan 4 kanningarstedunum a Vagsfirdi, samlad sad, var tydandi til illa dalkad. Sidani var
eitt greitt fall { konsentrasjonini. T6 vorou PAH-konsentrasjonirnar enn hegar sekstan
manadir eftir 6happid, svarandi til, at umhvervi var nakad dalkad. Konsentrasjonin av
benzo(a)pyren, var sera hog at byrja vid, men fall, sum fr4 leid, eisini.

PAH i botntilfari

Sera litid av PAH vard funnid 4 kanningarstedunum uttan fyri brimgardin. Konsentrasjonir-
nar av PAH ektust inn eftir firdinum, og voru hagst innast, samsvarandi vid at umhvervis-
stodan var nakad dalkad.

PAH i sjogvi
Triggjar manadir eftir dalkingina voru hegar konsentrasjonir av avisum PAH 1 sjonum vid ta
eystastu kanningarstedina. Annars voru konsentrasjonirnar av PAH 1 sjonum lagar.



Innleiding

Fyri at meta um 4rinini, sum oljudalkingin hevdi 4 Vagsfjerd, vard konsentrasjonin av poly-
cykliskum aromatiskum hydrokarbonum (PAH) kannad i kraeklingi, 1 sjonum og i botntilfari.
Harumframt var konsentrasjonin av olju i sjonum eisini kannad.

Polycykliskar aromatiskar hydrokarbonir

PAH er felagsheiti fyri bolk av kemiskum evnum, sum m.a. eru at finna i olju. Felags fyri oll
PAH er, at tey eru bygd upp av sokalladum aromatiskum ringum.

Mynd 1 visir sekstan ymiskt PAH myl, har tad minsta hevur 2 ringar og tad stersta hevur 6
ringar. Sidani hesi sekstan PAH-ini (stytt PAH16) vorou utpeikad av umhvervismyndug-
leikunum i USA, sum serliga tydningarmikil at halda eyga vid, eru kanningar av jist hesum
sekstan PAH-unum vordnar vanligar i sambandi vid oljudélking.
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Mynd 1 Tey sekstan PAH-ini, sum umhvervismyndugleikar kring heim halda serligt eyga vid. Nevnini i hegra
teigi, samsvara vio einsteku PAH-ini inni i kassanum.

PAH mylini eru “feittelskandi” (lipofil) og kunnu upphopast i livandi verum. Fleiri av PAH-
unum eru skadilig fyri livandi verur, t.d. er benzo(a)pyren krabbameinselvandi. Onnur PAH
eru undir illgruna at elva til krabbamein og fyri onnur skadilig arin.

Kreeklingur

Vi0 tad at kreeklingur silar négvan sjogv, upptekur hann evni Ur sjonum, eisini PAH-ir, antin
tey eru upployst ella bundin at &ti, ella gdrum partiklum i sjonum. T4 PAH-ir eru i sjéonum,
upphopast (bioakkumulerast) hesi evni 1 kraeklingi, eisini so mikid, at konsentrasjonin 1
kraeklingi kann bliva ndgv hagri enn i sjonum. Ta PAH-konsentrasjonin i sjonum fellur,
hendir ein utskiljing av PAH fra kreeklingi. Konsentrasjonin av PAH 1 kraeklingi avhongur av



hvussu négv PAH kraklingurin hevur upptikid og utskilt. Sum aftur er tengt at, hvussu nogv
PAH hevur verid i sjonum undanfarnu tid. Kraklingur hevur ikki effektivar enzymskipanir,
sum brota nidur PAH. Ti vil konsentrasjonin av PAH 1 kraklingi geva eina goda mynd av
konsentrasjonini av biotekum PAH, sum hava verid i sjonum undanfarnu tidina (vikurnar/-
manadirnar). Hetta saman vid, at kraeklingur er eitt stadbundid djor, ger kraekling velegnadan
sum kanningard;jor, t4 tad reedur um at kannad umhverviseitur i sjénum.

Grundarlagid undir flokking av umhvgrvisstgduni

Fyri at flokka umhvervissteduna i Vagsfirdi, og harvid meta um arinini frd oljudalkingini,
verdur konsentrasjonum av PAH, sum vard matad, avikavist i kreeklingi, 1 botntilfari og i
sjonum, brukt sum grundarlag.

Metingarnar av umhvervissteduni verda gjordar eftir norskari fyrimynd. Mett verdur, at
norsku flokkingarnar eisini kunnu brukast til kanningar i Feroyum.

Kreaklingur

Umbhvervisstedan verdur flokkad eftir PAH-konsentrasjonini, sum vard matad i kraeklingi.
PAH-konsentrasjonin kann setast upp 4 3 matar: 1) samlada konsentrasjon av PAH (3, PAH),
2) konsentrasjonin av krabbameinselvandi PAH-um (3, KPAH) og 3) konsentrasjon av
benzo(a)pyren, si talvu 1.

Talva 1 Flokking av umhvervissteduni, i mun til konsentrasjonir av PAH 1 kraeklingi, sambeert
Klassificering av miljgkvalitet i fiorder og kystvann. SFT veiledning 97:03. Eind: pg/k

Tydandi
Nakad dalkad dalkad Illa dalkad
z PAH 50 - 200 200 - 2000 2000 - 5000
¥ KPAH 10-30 30-100 100 — 300
B(a)P 1-3 3-10 10-30

Vi0 stedi i konsentrasjonunum av PAH-um i kraeklingi, kann umhvervisstedan sostatt metast
ut fra trimum ymiskum PAH-parametrum.

Botntilfar

Umhvervisstedan 4 botni & Vagsfirdi verdur mett i mun til konsentrasjonina av hverjum
einstokum av teimum sekstan PAH-unum, sum vordu matad i botntilfari, og i mun til
utroknadu konsentrasjonina av PAH16, si talvu 2.

Talva 2 Flokking av umhvervissteduni, i mun til konsentrasjonir av PAH 1 botntilfari, sambeert Revidering av
klassificering av metaller og organiske miljggifter vann og sedimenter. Statens Forurensnings Tilsyn. Veileder

for klassificering av miljokvalitet i fjorder og kystfarvann 2229: 2007. Eind: pg/kg

11 Il v
G6d Nakad Ring
dalkad
Naftalen 2-290 290 - 1000 1000 - 2000
Acenaftylen 1.6 - 33 33-85 85 -850
Acenaften 2.4-160 160 - 360 360 - 3600
Fluoren 6.8 - 260 260 - 510 510 - 5100
Fenantren 6.8 - 500 500 - 1200 1200 - 2300
Antracen 1.2-31 31-100 100 - 1000




Fluoranthen 8-170 170 - 1300 1300 - 2600
Pyren 5.2 -280 280 - 2800 2800 - 5600
Benzo[a]antracen 3.6 - 60 60 - 90 90 - 900
Chrysen 4.4 -280 280 - 280 280 - 560
Benzo[b]fluoranten 46 - 240 240 - 490 490 - 4900
Benzo[k]fluoranten <210 210 - 480 480 - 4800
Benzo(a)pyren 6 -420 420 - 830 830 - 4200
Indeno[123cd]pyren 20 - 47 47-170 70 - 700
Dibenzo[ah]antracen 12 - 590 590 - 1200 1200 - 12000
Benzo[ghi]perylen 18 -21 21-31 31-310
PAHI16 300 - 2000 2000 - 6000 6000 - 20000
Sjégvur

Alt eftir konsentrasjonunum av teimum sekstan PAH-unum, sum vérdu matad i sjonum,

verdur umhvervisstgdan flokkad sambert talvu 3.

Talva 3 Flokking av umhvervissteduni, i mun til konsentrasjonir av PAH i vatni, sambeert Revidering av klassi-
ficering av metaller og organiske miljagifter vann og sedimenter. Statens Forurensnings Tilsyn. Veileder for

klassificering av miljokvalitet i fjorder og kystfarvann 2229: 2007. Eind: pg/L

1 Il v

Go6o Nakad dalkad Ring
Naftalen 0.00066 - 2.4 2.4-80 80 - 160
Acenaftylen 0.00001 - 1.3 1.3-33 3.3-33
Acenaften 0.000034 - 3.8 3.8-58 5.8-58
Fluoren 0.0019 - 2.5 25-5 5-50
Fenantren 0.00025 - 1.3 1.3-5.1 5.1-10
Antracen <0.11 0.11-0.36 0.36 -3.6
Fluoranthen 0.00029-0.12 0.12-0.9 09-1.8
Pyren 0.000053 - 0.023 0.023-0.023 0.023-0.046
Benzo[a]antracen 0.000006 - 0.012 | 0.012-0.018 0.018 - 0.18
Chrysen <0.07 0.07 - 0.07 0.07-0.14
Benzo[b]fluoranten 0.000017 - 0.03 0.03 - 0.06 0.06 - 0.6
Benzo[k]fluoranten <0.027 <0.027 - 0.06 0.06 - 0.6
Benzo(a)pyren 0.000005 - 0.05 0.05-0.1 0.1-0.5
Indeno[123cd]pyren 0.000017 - 0.002 | 0.002 - 0.003 0.003 - 0.03
Dibenzo[ah]antracen <0.03 0.03 - 0.06 0.06 - 0.6
Benzo[ghi]perylen 0.00001 - 0.002 0.002 - 0.003 0.003 - 0.03

Er umhvervisstedan Bakgrund ella GOd (avikavist flokkur I og IT) eru ongi skadilig arin a
livandi verur. Er umhvervisstedan Nakad dalkad (flokkur III), kann veentast, at livandi verur
faa varandi (kronisk) arin um dalkingin stendur vid i langa ti0. Er umhvervisstedan Ring
(flokkur IV) faa livandi verur ventandi akutt skadilig arin eftir stuttari tid. Og er stodan Sera
ring (flokkur V) verdur talan um umfatandi akutt skadilig arin.
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Mannagongd

Arinskanningin for fram i trimum umforum, 4 leid triggjar, seks og sekstan méanadir eftir
6happid. I tidarlinjuni nidanfyri saest naer kanningarumferini vordu framd i mun til neer
6happid hendi. Fyrsta kanningarumfar var 17. mars 2007, annad umfar var 20.-25. juni 2007
og tridja umfar var 16. april 2008.

Chapp Fyrsta Annad Tridja
Tungolja a kanningar- kanningar- kanmningar-
gogv umfar umfar umfar

3 mér. 6 mor. 16 mér.
2006 April

2007 |

Jumi
e

2008 ‘ ‘

2008 |

7

{}

Erzklingar Erzklingar Erzklingar
Sjogvur Sjogvur
Botntilfar

[ kassunum undir tidarlinjuni saest, at kreeklingur vard heintadur allar triggjar ferdirnar.
Sjogvur vard tikin fyrstu og adru ferd, medan botnsyni einans vordu tikin adru fero.

Kraklingur og sjogvur vorou heintad 4 trimum kanningarstedum 4 sunnara armi & Vagsfiroi,
medan botntilfar vard heintad 4 ellivu kanningarstedum, si mynd 2.

% - . °

= g %

= Ay :
0 Kanningarsted 2

P i ?@%

Kanningarsted 3 | | stadid, har tungolja rann a sjégv \
/ Kanningarsted 1

Mynd 2 Kraklingur vard innsavnadur 4 trimum kanningarstedum 4 sunnara armi 4 Vagsfirdi
(Kanningarsted 1-3). Sjogvsyni vorou tikin 4 somu kanningarstedum. Botnurin & Vagsfirdi vard
kannadur 4 11 kanningarstedum (1-11).

Um ikki annad er tilskilad, foru kanningarnar fram sambzert OSPAR-vegleidingum.”

* JAMP Guidelines for Monitoring Contaminants in Biota (agreement 1999-2) og JAMP Guidelines for
Monitoring Contaminants in Sediments (agreement 2002-16) www.ospar.org
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Umframt kanningar av kraeklingi, sjogvi og botntilfari, vorou konsentrasjonir av PAH 1
tungoljuni, sum vard bunkrad i SEV- tangan, eisini mald.

Konsentrasjonirnar av ialt nitjan PAH-um v6rdu matadar i ellum kannadu synunum.
Umframt tey sekstan PAH-ini (PAH16, vist i mynd 1, s. 8) vordu eisini dibenzotiofen,
benzo(e)pyren og perylen matad i ollum synum. Fyri hvert syni vard samlada konsentrasjonin
av ollum PAH, PAH16 og KPAH" utroknad.

Fyri at kanna vanliga innihaldi av PAH 1 kraeklingi 4 feroyskum firdum, vérdu fyra
samanberingarstedir valdar, har kreklingur vard heintadur og sidani kannadur fyri PAH.
Kraklingur vard heintadur i Hovi (1. april 2007), i Vestmanna (8. mai 2006), 4 Skalafirdi (13.
juni 2006) og i Trongisvagi (27. juni 2007). Harumframt vard kraklingur eisini heintadur av
boyu, sum 14 4 aligkinum & Vagsfirdi (A-20) 20. juni 2007.

Kraeklingur

Innsavning

Kraklingur vard heintadur 4 teimum trimum kanningarstedunum dagarnar 17. mars 2007, 20.
juni 2007 og 16. april 2008. Kraklingarnir vordu vanliga heintadir 4 sterstu fjeru. Si talvu 4
og mynd 3 og 4.

Talva 4 Tal av synum (posum av kreeklingi) innsavnad a kanningarsted nr. 1, 2 og 3,
avikavist triggjar, seks og sekstan manadir eftir 6happio.

Kanningarstgd 3 mar. 6 mar. 16 mar.
17. mars 2007 20. juni 2007 16. april 2008

1 2 1 1

2 3 1 1

3 2 1 1

Sum talva 4 visir, var talid av synum 4 gllum trimum kanningarstedum hagri vid fyrstu
synisteku. Hetta vard gjort fyri at faa eitt gott utgangsstedi. Ta fyrstu urslitini vistu hegar
konsentrasjonir av PAH, vard mett nektandi at taka eitt syni 4 hverjari kanningarsted i gdrum
og tridja kanningarumfari.

Depurering

Eftir at kreeklingarnir voru innsavnadir, vordu teir lagdir i svartar plasttunnur, eina tunnu fyri
hverja kanningarsted, og vid sjogvi fra kanningarstadnum. Kraklingarnir voru i tunnunum i
minsta lagid eitt samdegur, ofta nakad longri. Hetta fyri at tema og reinsa tarmarnar, depura-
tion, soleidis, at ikki annad PAH, enn tad, sum var bundid i vevnadinum, var eftir i
kraeklingunum.

Eftir at kraeklingarnir véru depureradir for sjalv synistokan fram. I fleiri forum vordu ikki
stundir til at gera synisteku beinanvegin. T4 vordu kraklingarnir frystir, og seinni tinadir upp
aftur til synisteku.

* KPAH er samlada konsentrasjonin av gllum krabbameinselvandi PAH’um og ellum PAH um, sum sannlikt
eru krabbameinselvandi, t.e. benz(a)antracen, benzo(b+j)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren,
indeno(1,2,3cd)pyren, dibenz(ac+ah)antracen, chrysen og naftalen.

12



.....

sl

Mynd 4 Kanningarsted 2.

ingarsted 1.

ynd 3 Kann

Synistgka og ger av blandsynum

Fyrst vordu allir kraeklingarnir skildir eftir stodd og teer mest hoskandi steddirnar (3 - 6 cm)
valdar ut (mynd 5). Eftir at longdin 4 hverjum einstekum kreeklingi vard matad (mynd 6) og
skrasett, vorou teir skornir upp og stodu opnir i minsta lagi 5 min, so at yvirskotsveta kundi
renna av. Sidani vard vevnadurin - bleytu partarnir - skornir ut (mynd 7) og lagdir i hita-
vidgjerd gles. Glesini vid kreklingavevnadi vordu vigad adrenn tey vordu fryst (-20°C).

Mynd 5, 6 og 7 Kraeklingur se

ttir upp eftir stedd, longdin verdur matad og vevnadurin verdur tikin innantr.

Kraklingur heintadur 4 somu kanningarsted sama dag, vard blandadur til blandsyni, sum
hvert innihelt millum 18 og 34 kraeklingar. Fra fyrstu innsavning (3 mor.) voru sostatt tvey
blandsyni fra kanningarsted 1, try fra kanningarsted 2, og tvey blandsyni fra kanningarsted 3.
[ odrum og tridja kanningarumfarid (6 mdr. og 16 mdr.) vard eitt blandsyni gjort fyri hverja
kanningarsted.
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[ talvunum nidanfyri eru upplysingar um midallongd, vekt og tal av kraeklingi i einstoku
blandsynunum 4 kanningarsted 1 (talva 5a), 2 (talva 5b) og 3 (talva 5c), og 4 samanberingar-
stedunum (talva 5d).

Talva 5a Upplysingar um kreakling fra kanningarstgd 1: navn 4 blandsyni,
innsavningardagur, midallongd & kraeklingunum + standard fravik, vekt a
vevnadinum i blandsyninum og tal av kraeklingi i blandsyninum

Stegd/syn Dagur Midallongd + fravik Vekt Tal av
cm g kraeklingi
1a 17. mars 2007 6,5+0,4 164 22
1b 17. mars 2007 76+0,7 217 20
1a 20. juni 2007 6,404 195 20
1a 16. april 2008 6,3+0,5 224 29

Talva 5b Upplysingar um krakling fra kanningarstgd 2: navn 4 blandsyni,
innsavningardagur, midallongd & kraeklingunum + standard fravik, vekt a
vevnadinum i blandsyninum og tal av kraeklingi i blandsyninum.

St@d/Syn Dagur Midallongd + fravik Vekt Tal av
cm g kraeklingi
2a 17. mars 2007 6,4+0,3 179 22
2b 17. mars 2007 6,7+0,2 171 20
2c 17. mars 2007 72+04 216 20
2a 20. juni 2007 6,4+04 215 20
2a 16. april 2008 6,604 220 28

Talva 5¢ Upplysingar um krakling fr4 kanningarstgd 3: navn 4 blandsyni,
innsavningardagur, midallongd & kraeklingunum + standard fravik, vekt a
vevnadinum i blandsyninum og tal av kreeklingi i blandsyninum.

Stgd/syn Dagur Midallongd + fravik Vekt Tal av
cm g kreeklingi
3a 17. mars 2007 7,2+0,6 218 18
3b 17. mars 2007 8,1+0,6 204 12
3a 20. juni 2007 6,7+0,8 215 20
3a 16. april 2008 6,5+0,9 213 23

Talva 5d Upplysingar um krakling frd samanberingarstgdum: navn 4
blandsyni, innsavningardagur, midallongd 4 kraeklingunum =+ standard fravik,
vekt & vevnadinum i blandsyninum og tal av kraeklingi i blandsyninum.

Stgd/syn Dagur Midallongd + fravik Vekt Tal av
cm g kreeklingi
Hov 1. april 2007 6,3+15 180 20
Vestmanna 8. mai 2006 6,4+0,3 201 34
Skalafjgréur 13. juni 2006 6,5+0,3 157 28
Trongisvagur 27. juni 2007 5104 112 30
A-20 20. juni 2007 58+0,8 203 20




@11 kraeklingasynini vordu fryst og send til PAH kanningar hja NIVA® i Oslo. Kanningar-
hattur: Gaskromatografi.

Pakkin vid kraeklingasynunum fra synistekuni 16. april 2007 var ov leingi avegis til Norra, og

.....

bendir &, at upptiningin hevur avirkad urslitini.

Av ti, at heintadu kraeklingarnir 1 midal voru heldur longri enn teir fyriskrivadu 3-6 cm, er ein
greining gjord av samanhangi millum longdina av kraeklingi og PAH-konsentrasjonina. Si
fylgiskjal E (s. 34). Ut frd greiningini verdur mett, at longdin ikki er ein feilkelda i kanningini.

Botntilfar

falt 11 kanningarstedir vordu stadsettar 4 Vagsfirdio, atta stedir innan fyri brimgardin, ein vid
brimgardin og tvar kanningarstedir uttan fyri brimgardin, si mynd 2 (s. 11). Vid hapsi vard
tilfar (sediment) tikid upp av botni. Synistekurnar vordu gjerdar av felagnum “Hav- Botn og
Streymkanningar” tann 25. juni 2007.

Eftir at botnsynini vordu tikin inn i batin vordu tveir teir ovastu centimetrarnir av hverjum
haps-syni tiknir omanav og koyrdir i hitavidgjerd gles. Knattstedan 4 ¢llum kanningarstedum
vard mald vid hond-GPS’ara. Si talvu 6.

Talva 6 Kanningarstedir 4 botni 4 Vagsfirdi. Kanningarsted nr., knatt-
stgda, dypi (m) og har botnsynir vordu tikin.

Kanningarstgd Knattstgdur Dypi
nr. (m)
1 61°27,724 N 6°46,513 V 30
2 61°27,816 N 6°46,860 V 28
3 61°28,235 N 6°47,608 V 14
4 61°28,148 N 6°47,766 V 14
5 61°28,129 N 6°47,848 V 16
6 61°28,155 N 6°48,297 V 10
7 61°28,232 N 6°48,260 V 13
8 61°28,305 N 6°48,213 V 75
9 61°28,235 N 6°48,474 V 11
10 61°28,286 N 6°48,722 V 8,9
11 61°28,314 N 6°48,963 V 5,6

Botnsynini vorou kannad fyri PAH 4 NIVA. Kanningarhattur: Gaskromatografi.

Sjogvur

Vi0 einum synistekuheintara vid einum 1 L glasi 4 endanum, vard (yvirflatu) sjogvur heintad-
ur upp, fyltur i 1 litur glasfleskur og proppur skrivadur a. Sjégvurin var heintadur 0,5-1,5 m
ur landi.

Tvey 1 L syni av sjogvi vordu tikin 4 kanningarsted 1, 2 og 3 triggjar méanadir eftir dalkingina.
Vid 2. synisteku (6 mor.) var ein litur av sjogvi heintadur vid somu kanningarstgdir. Sjogvur
vard ikki heintadur vid 3. synistekuumfar (16 mor.)

> Norsk Institutt for Vannforskning, www.niva.no
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Dagin eftir synistokuna, vordu sjogvsynini latin kemisku kanningarstovuni & Heilsufrediligu
starvsstovuni, har tey vorou konserverad vid 2 ml av 37% saltsyru (HCI) pr. | av vatni, og
sidani send til NIVA 1 Oslo og kannad fyri PAH og olju (C2-Ca).

Tungolja
Vi0 ti endamali at kanna, um samband var millum hverji sleg av PAH-um voru i tungoljuni,
sum dalkadi Vagsfjerd, og hverji sleg av PAH-um vordu funnin i kraeklingi, 1 botntilfari og i

sjonum fra Vagsfirdi, vard oljan, sum SEV bunkradi i Vagi tann 6. des. 2006, kannad fyri
PAH.

Synistekan for fram 4 SEV verkinum 4 Sundi 28. mai 2008, har SEV hevur goymslu vid
ollum oljum, sum felagid hevur bunkrad seinastu fimm &rini. Eftir at hava brotid innsiglid a
fleskuni, vordu 4 leid 60 ml av tungoljuni latnir yvir i eina 100 ml glasflesku (hitavidgjerd, 4
t 1400° C), sum eftirfylgjandi vard send til NIVA i Oslo og kannad fyri PAH

Urslit og kjak
Nidanfyri verdur greitt frd kanningarurslitunum, sum eru skipad i fyra partar, 1) kraeklingur, 2)
botntilfar, 3) sjégvur og 4) tungolja.

Kraeklingur

Ut fra samladu konsentrasjonini av PAH og KPAH og av benzo(a)pyren i kraeklingi, verdur
nidanfyri mett um umhvervissteduna. Sidani verdur hugt narri at konsentrasjonini av ein-
stoku PAH-unum.

Allar radaturnar fr& PAH kanningunum i kraeklingi eru vist 1 fylgiskjali A (s. 29-30), har
virdini fyri ), PAH, >’ KPAH og benzo(a)pyren eru litad vid ti liti, sum svarar til umhvervis-
stedurnar sambeert talvu 1 (s. 9).

Samlad konsentrasjon av PAH, KPAH og benzo(a)pyren

Mynd 8 visir samladu konsentrasjonirnar av PAH, KPAH og konsentrasjonina av benzo(a)-
pyren 4 teimum trimum kanningarstedunum, triggjar, seks og sekstan manadir eftir 6happid.
Konsentrasjonirnar av PAH og KPAH eru roknadar ut fra konsentrasjonini av einstoku PAH-
unum i kreeklingi (fylgiskjal A).

Urslitini visa, at kreeklingarnir, sum véru tiknir hava hegar konsentrasjonir av PAH { vevnadi-
num. Konsentrasjonin av PAH er hagst vid kanningarsted 1 og 2 og leegst vid kanningarsted
3. Tad er tydiligt, at konsentrasjonin minkar vid tidini. Undantakid er kanningarsted 2, har
PAH-konsentrasjonin enn er hag seks manadir eftir 6happid.

Hesi urslit visa 0beinleidis, at konsentrasjonirnar av biotekum PAH & Vagsfirdi var fallandi i
tidarskeidinum fra trimum til sekstan manadir eftir 6happid. Fallid i konsentrasjonunum er
storri millum fyrsta og annad kanningarumfar, enn millum annad og tridja kanningarumfar.
Hetta hoast millumbilid millum annad og tridja kanningarumfar er tiggju méanadir, medan tad
einans eru triggir manadir millum fyrstu og adru kanning.

Urslitini benda 4, at bioteka PAH-konsentrasjonin 4 firdinum, og harvid eisini konsentra-
sjonin av PAH-um i kraeklingi, hava verid enn hagri undan fyrsta kanningarumfar.
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Mynd 8 Samlad konsentrasjon av PAH-um (ovast), KPAH-um (i mid-
juni) og av benz[a]pyrene (nidast) (ng/kg v.v.) i kraeklingi fra kanning-
arste0 1, 2 og 3, triggjar, seks og sekstan manadir eftir 6happid. Gevid
gaetur, at telini & upp-asini eru ymisk.

Adrar kanningar hava vist, at PAH 1 sjénum skjott hopast upp 1 kraeklingi, og at ein javnvag
millum PAH i kreeklingavevnadinum og PAH 1 sjonum ikemur. So hvert sum sjogvurin aftur
gerst reinur, verdur PAH 1 kreeklingi utskilt aftur.

Ut fr4 hesum kann tad metast sum sera sannlikt, at hagu PAH- konsentrasjonirnar i kraeklingi
skyldast, at Vagsfjerdur vard dalkadur vid tungolju eftir 6happid 4 SEV verkinum i Vagi.

Mynd 9 visir samladu konsentrasjonina av PAH, PAH16 og KPAH 4 samanberingarstod-
unum.
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Mynd 9 Samlad (utroknad) konsentrasjon av PAH, PAH16, og KPAH (pg/kg v.v.) i kreeklingi 4 saman-
beringarstgdunum.

PAH-konsentrasjonirnar a flestu samanberingarstodunum er 7-16 pg/kg, sum svarar til bag-
grundarvirdid, sum eisini er ndgv lagri enn i Vagi. Undantakid er Trongisvagsfjerdur, har
samlada konsentrasjonin av PAH er 292 ug/kg, sum svarar til, at stadid, har kraeklingur vard
heintadur, er tydandi dalkad. Hetta bendir 4, at ein dalkingarkelda er i gkinum.

Einki er at ivast i, at konsentrasjonirnar av PAH & Vagsfirdi eru ndgv hegri enn vanligt er i
Foroyum, samanber mynd 8 og 9.

Umhvervisstgdan i Vagi
Ut fra kanningum av PAH i kraeklingi, og vid stedi i norsku flokkingarskipanini, verdur
nidanfyri mett um umhvervissteduna i Vagi. Triggjar metingar verda gjordar, sum taka stedi i
trimum parametrum fyri PAH-konsentrasjonir:

1. Samlad konsentrasjon av PAH (3 PAH)

2. Samlad konsentrasjon av krabbameinselvandi PAH (3 KPAH)

3. Konsentrasjon av benzo(a)pyren.

Samlad konsentrasjon av PAH

Talva 7 visir, at ut fra samladu PAH-konsentrasjonini i kreklingunum, er Vagsfjordur

tydandi dalkadur triggjar og seks manadir eftir 6happid. Kanningarsted 1 er illa dalkad 3 mor.
eftir 6happid. Sekstan manadir eftir happid er Vagsfjerdur enn nakad dalkadur.

Talva 7 Umhvervisstedan a kanningarsted 1, 2 og 3 4 Vagsfirdi, triggjar, seks og sekstan manadir eftir dhappid,
mett eftir konsentrasjonini av )° PAH i kraeklingi.

> PAH 3 mor. 6 mor. 16 mar.

Kanningarstgd 1 Illa dalkad Tydandi dalkad Nakad dalkad
Kanningarstgd 2 Tyoandi dalkad Tydandi dalkad Nakao dalkao
Kanningarstgd 3 Tyodandi dalkad Tydandi dalkad Nakad dalkad

Krabbameinselvandi PAH

f talvu 8 sast, at kanningarstedirnar voru sera illa dalkadar vid krabbameinselvandi PAH-um
triggjar manadir eftir 6happid. Seks méanadir eftir 6happid var konsentrasjonin fallin &
kanningarsted 1 og 3, og sekstan manadir eftir 6happid, var konsentrasjonin fallin enn meira.
Men enn var talan um tydandi dalking 4 ellum kanningarstedum.
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Talva 8 Umhvervisstedan 4 kanningarsted 1, 2 og 3 4 Vagsfirdi, triggjar, seks og sekstan manadir eftir 6happio,
mett eftir konsentrasjonini av > KPAH i kreeklingi.

> KPAH 6 mar. 16 mar.

Kanningarstgd 1 Illa dalkad Tydandi dalkad
Kanningarstgd 2 Tydandi délkad
Kanningarstgd 3 Tyodandi dalkad Tyodandi dalkad

Benzo(a)pyren

Konsentrasjonin av benzo(a)pyren var eisini sera hog a ellum kanningarstedum triggjar
manadir eftir 6happid, svarandi til at umhvervi har var sera illa dalkad. Sidani fall konsentra-
sjonin, so at umhvervisstedan sekstan manadir eftir 6happid kann flokkast sum tydandi
dalkad. Si talvu 9.

Talva 9 Umhvervisstedan a kanningarsted 1, 2 og 3 4 Vagsfirdi, triggjar, seks og sekstan manadir eftir dhappid,
mett eftir konsentrasjonini av benzo(a)pyren i kraeklingi.

Benzo(a)pyren 6 mor. 16 mar.

Kanningarstgd 1 Illa dalkad Tydandi dalkad
Kanningarstgd 2 Tydandi délkad
Kanningarstﬂé 3 Tydandi dalkad Tydandi dalkad

T4 Y KPAH og benzo(a)pyren verda brukt at meta um dalkingina, verda umhvervisstgdurnar
teer somu (samanber talvurnar 8 og 9). Ta )’ PAH verdur brukt sum délkingarparametur,
verda dalkingarstedan betri. Hetta kundi bent 4, at tungoljan, sum délkadi fjerdin, innihelt
lutfalsliga nogv av benzo(a)pyren (43 pg/kg av benzo(a)pyren)®.

Sum heild vard mest dalking stadfest 4 kanningarsted 1, sum eisini liggur nast vid stadid, har
olja rann 4 sjogyv.

Samanumtikid kann sigast, at 6happid 4 SEV verkinum elvdi til, at Vagsfjerdur hevur verid
tydandi dalkadur vid PAH-um generelt, og sera illa dalkadur vid krabbameinselvandi PAH-
um, kanska mest benzo(a)pyren. Kanningarnar visa t6 eisini, at stedan 4 firdinum batnar vid
tidini. Liti0 er at ivast i, at eitt beinleidis samband er millum 6happid og déalkingina 4 Vags-
firoi.

Einstgk PAH
Nidanfyri verdur farid naerri inn 4 urslitini og hverji sleg av PAH voru i kreklingunum
triggjar, seks og sekstan manadir eftir 6happid.

Mynd 10 visir konsentrasjonina av nitjan ymiskum PAH-um i kraeklingi, heintadur &
kanningarsted 1, 2 og 3, triggjar, seks og sekstan méanadir eftir 6happio.

Kraklingarnir innihalda 1itid av teimum lettu PAH-unum, undantikid fenantren, og heldur
ikki nogv at teimum tyngstu PAH-unum. Mest finst av benzo(b+j)fluoranten, benz(a)antracen,
pyren, benzo(e)pyren og benzo(a)pyren.

% Onnur demi um B(a)P konsentrasjonir i olju, si
http://ces.iisc.ernet.in/energy/HC270799/HDL/ENV/enven/vol358.htm
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Naftalen

Acenaftylen
Acenaften

Fluoren
Dibenzotiofen
Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren
Benz(a)antracen
Chrysen
Benzo(b+j)fluoranten
Benzo(k) fluoranten
Benzo(e)pyren
Benzo(a)pyren
Perylen
Indeno(1,2,3cd)pyren
Benzo(ghi)-perylen

Dibenz(ac+ah)antracen
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Mynd 10 Konsentrasjon av 19 PAH-um (ug/kg v.v.) i kraeklingi 4 kanningarsted 1 (ovast), 2 (i midjuni) og 3
(nidast), triggjar, seks og sekstan manadir eftir 6happid.

Felags fyri oll PAH-ini er, at konsentrasjonin tydiliga fellur vid tidini. Men hoast konsentra-
sjonin er lutfalsliga lag sekstan méanadir eftir 6happid, eru skadilig arin & livandi verur enn
sannlik. Til demis fellur konsentrasjonin av benzo(a)pyren eini 7-8 ferdir, men enn svarar
henda konsentrasjon til, at Vagsfjerour er tydandi dalkadur.

Eins og mynd 8, visir mynd 10, at kanningarsted 3 minnir né6gv um kanningarsted 1. Bedi
vidvikjandi hverji slag av PAH finnast 1 kraeklingi, og at konsentrasjonin fellur vid tidini. T6
eru konsentrasjonirnar lagri 4 kanningarsted 3. Orsekin er meguliga, at kanningarsted 3
liggur longst burtur fra stadnum, har tungoljan rann & sjogv.

Kanningarsted 2 likist fyri so vitt eisini kanningarsted 1 og 3. Konsentrasjonirnar av PAH eru
to6 haegri enn 4 kanningarsted 3, men nakad laegri enn 4 sted 1. Men vid adru synisteku (juni
2007) vikir kanningarsted 2 t6 fra hinum badum. Tad sast 4 mynd 10, at kraeklingarnir &
kanningarsted 2 innihalda n6gv av teimum tyngru PAH-um, serliga perylen og benzo(ghi)-
perylen. Hetta kundi bent 4 eina sokallada pyrogena dalking, t.v.s. eina dalking vid PAH-um,
sum stavar fra brenning av einhverjum slag.
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Botntilfar

Nidanfyri verdur greitt fra urslitum fra kanningum av PAH 1 botntilfari fra Vagsfirdi. Allar
radaturnar frad hesum kanningunum eru i fylgiskjali B (s. 31), har urslitini fyri hvert einstakt
PAH og fyri PAH16 er litad vid ti liti, sum svarar til umhvervisstedurnar i talvu 2 (s. 9-10).

Talva 10 visir umhvervissteduna 4 teimum 11 kanningarstedunum i mun til innihaldid av 16
ymiskum PAH-um og utroknadu konsentrasjonini av PAH16.

Talva 10 Umhvervisstedan 4 Vagsfirdi i mun til konsentrasjonina av 19 PAH-
um i 11 botnsynum tikin 25. juni 2007 4 Vagsfirdi. Litirnir visa til flokking av
umhvervissteduni, sambaert talvu 2 (s. 9-10).

Kanningarstgd nr.:

Naftalen

Acenaftylen
Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren
Benz(a)antracen
Chrysen
Benzo(b+j)fluoranten
Benzo(k) fluoranten
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3cd) pyren
Dibenz(ac+ah) antracen
Benzo(ghi)- perylen
Sum PAH16

Samlad s®d, er tad einans 4 trimum teimum innastu kanningarstedunum (9, 10 og 11), at
botnurin, seks manadir eftir 6happid, er nakad dalkadur vido PAH. Men tad sast eisini, at &
kanningarsted 4-8 eru konsentrasjonirnar av einum ella fleiri PAH-um so hegar, at
umhvervisstedan & teimum kanningarstedunum, i mun til tey einsteku PAH-ini, kann metast
sum ring.

Mynd 11 visir konsentrasjonirnar av PAH16 frd 11 kanningarstodum i Vagsfirdi. Myndin
svarar til nidastu rekkju i talvu 10.
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Kanningarstadir

Mynd 11 Samlad (atroknad) konsentrasjon av PAH16 (ng/kg t.v.) i botntilfari fra 11 kanningarstedum a
Vagsfirdi, seks manadir eftir 6happid.
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Mynd 12 visir PAH-konsentrasjonirnar 4 kanningarstedunum 4 Vagsfirdid. Tad er tyodiligt, at
konsentrasjonirnar av PAH 4 botni gkjast inn eftir firdinum.

Mynd 12 Stabbarnir visa samladu konsentrasjonina av PAH i botntilfarid 4 11 kanningarstedum i Vagi. Stabbin
4 kanningarsted 1 svarar til eina PAH konsentrasjon 4 287 pg/kg t.v. (Myndagerd: Sjardur Hammer).

Mynd 13 visir tad sama sum mynd 11, men er meira ttgreinad, vid tad, at hon visir konsen-
trasjonina av teimum nitjan PAH (PAH16 + dibenzotiofen, benzo(e)pyren og perylen).

700
600 -
500 ~
=400 -
=
=
g
300 ~
200
100
0 -
1 2 3 4 3 G i 8 9 10 11
Kanningarstodir(1-11)
B Acenaftylen B Maftalen B Acenaften B Fluaren
m Oibenzotiofen = Fenantren m Antracen = Fluoranten
mPyren m Benz(a)antracen u Chrysen Benzo( b+ fluoranten
mBenzo(k)fluoranten m Benzole)pyren m Benzo(a)pyren Perylen
Indeno(1,2 3cd) pyren Dibenz(ac+ah) antracen ® Benzo(ghi}-perylen

Mynd 13 Konsentrasjon av 19 PAH-um (pg/kg t.v.) i tilfari fra 11 kanningarstedum 4 botni & Vagsfirdi, seks
manadir eftir 6happid. Gevid geetur, at PAH-ini i teknlysingini skulu lesast fra vinstru til hegru (sum ein tekstur).
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Fluoranten og pyren eru tey PAH-ini, sum oftast finnast i haegstum konsentrasjonum i botn-
tilfari & Vagsfiroi.

Mynstrid i mynd 11 sast aftur i mynd 13. Fyra ter eystastu kanningarstedirnar eru als ikki
dalkadar og konsentrasjonin av PAH er at meta sum bakgrundarvirdi ella er so lag, at eingi
skadilig arin eru 4 livandi verur. Fyri kanningarstedir 5 -13 eru PAH-konsentrasjonirnar
hakkandi. Serliga eru virdini fyri antracen, benz(a)antracen, indeno(1,2,3cd) pyren og benzo-
(ghi)perylen so heg, at hesi kunnu elva til akutt skadilig arin, sjalvt ta dalkingin hevur stadio
vid 1 stutta tio.

Tad saest eisini, at so hvert sum konsentrasjonin av PAH gerst storri, eru tad serliga konsen-
trasjonirnar av teimum tyngru PAH, sum gkjast lutfalsliga nogv. Lettu PAH-ini nidurbrotast
lutfalsliga skjott, medan tyngri PAH-ini eru minni vatnupploysilig, og bindast harvid lattari
til partiklar i sjonum og botnfella saman vid teimum.

Orsekirnar til hegu konsentrasjonirnar inni & Vagsfirdi eru helst fleiri. Innarlaga 4 firdinum
og fram vid landi, har tad er grunt og har vatnskiftid er litid, eru ofta heegri konsentrasjonir av
PAH-um og odrum délkandi evnhum.

Av ti at kanningin av PAH-um 1 botntilfari einans vard gjerd ta einu ferdina, ber ikki til at
siga nakad um, hvert PAH-konsentrasjonirnar standa i stad ella um ter meguliga falla vid
tidini, eins og 1 kraklingi. Heldur ikki ber til at siga um PAH dalkingin a botni er nyggj ella
gomul, ella { hvenn mun hon stavar fra 6happinum ella gdrum délkingarkeldum.

Sjogvur
Syni av sjogvi av Vagsfirdi vorou kannad fyri PAH og olju.

PAH i sjogvi

Allar radaturnar fra PAH kanningunum av sjogvi eru i fylgiskjali C (s. 32), har Urslitini fyri
fleiri av kannadu PAH-unum er litad vio ti liti, sum svarar til umhvervisstedurnar sambaert
talvu 3 (s. 10).

Mynd 14 visir Gtroknadu konsentrasjonirnar av )’ PAH, > PAH16 og > KPAH 1 sjogvi &
kanningarsted 1, 2 og 3 triggjar og seks manadir eftir 6happid. Tad sast, at konsentrasjon-
irnar av PAH yvirhevur eru lagar, svarandi til at umhvervisstedan er god, t6 undantikid
kanningarsted 1, har konsentrasjonirnar triggjar méanadir eftir 6happid, eru fleiri ferd heaegri
enn 4 hinum kanningarstedunum um somu tid.

400,90 E5ted 1,3 m3
- HWSigd 1,5 m3
EG:: OSted 2, 3 m3

70 OSted 2, 5 md

WStz3 3, 3 md
H E5ted 3, 5 md
—— |

Sum PAH Sum PAH1E Sum KPAH
Mynd 14 Samlad (atroknad) konsentrasjon av PAH, PAH16 og KPAH (ng/l) i sjogvi fra kanningarsted 1, 2 og
3, triggjar og seks manadir eftir 6happid.
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Mynd 15, sum er ein utgreining av mynd 14, visir konsentrasjonirnar av 19 ymiskum PAH-
um i sjogvi 4 kanningarsted 1, 2 og 3, triggjar og seks manadir eftir dhappid.

Aftur sest, at konsentrasjonirnar av PAH-um voru hagri 4 kanningarsted 1 triggjar méanadir
eftir ohappid. Konsentrasjonin av pyren, benz(a)antracen og benzo(ghi)perylen var so heg, at
hon var akutt skadilig fyri livandi verur. Konsentrasjonirnar av chrysen og indeno(1,2,3cd)-
pyren voru eisini hogar.

Hoast kanningin einans lysir dalkingina just ta letuna, synid var0 tikid, er sannlikt, at konsen-
trasjonin av PAH 1 sjonum hevur verid eins hog, ella hagri, adrar dagar, serliga fyrstu tidina
eftir 6happio.

Halvt ar eftir 6happid var 1itid av PAH 1 sjonum fré teimum trimum kanningarstedunum.
Umbhvervisstedan kann flokkast sum goo.
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Mynd 15 Konsentrasjon av 19 PAH-um (ng/l) i sjogvi fra kanningarsted 1 (ovast), 2 (i midjuni) og 3 (nidast)
triggjar og seks manadir eftir 6happid. Gerid getur, at telini 4 uppasunum eru ymisk.
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Av ti, at sjogvsyni einans geva eina letumynd, sum i storan mun er tengd at vedrid og edrum
vidurskiftum, sum eru galdandi a firdinum i synistekuletuni, ber illa til at gera adra nidur-
stodu enn, at konsentrasjonirnar av PAH-um voru hegar 4 kanningarsted 1 jlst ta synini
vordu tikin. Urslitid hongur to val saman vid, at kanningarsted 1 var sjonliga dalkad vid olju
a synistekudegnum, sum samsvarar vio, at PAH- konsentrasjonin i kraeklingi var haegst 4
kanningarsted 1.

Olja i sjonum
Allar radaturnar fré oljukanningunum 1 sjogvi eru vist i talvu C.3. i fylgiskali C (s. 32).

Mynd 16 visir konsentrasjonina av olju i sjonum & kanningarsted 1, 2 og 3, triggjar og seks
manadir eftir 6happid.

350,0

300,0 4

250,0 | O3 mor.

W 6 mor.

200,0 4

Oljaug/l

150,0 1

100,0
- 1
0,0

Mynd 16 Konsentrasjon av olju (ug/l) i sjogvi fra kanningarsted 1, 2 og 3, triggjar
og seks manadir eftir 6happid.

Kanningarstgd 1 0g 20g 3

Tad sast, at konsentrasjonin av olju i sjdnum er nastan eins & gllum trimum kanningar-
stedum triggjar manadir eftir 6happid t.e. 4 leid 30-40 pg olja/l. Vid seinnu synisteku, a leid
triggjar méanadir seinni, eru konsentrasjonirnar baedi hagri og ymiskar fra kanningarsted til
kanningarsted. Tad sast, at eins og vid kraeklingunum, har konsentrasjonin av PAH var hagst
vid kanningarsted 2, er eisini mest av olju vid kanningarsted 2 seks manadir eftir 6happid.

Ein orsek til, at konsentrasjonin av olju er haegri vid 2. synisteku (6 mdr.) kann megulig vera,
at talan er um nyggja dalking, antin olja frd oljutanganum, beinleidis ella dbeinleidis, ella
onnur olja fra adrari dalkingarkeldu. Onnur orsek er, at vatnsyni just ikki geva meira enn eina
lotumynd og ti kann PAH konsentrasjonin i sjonum broytast nogv fra tima til tima, ti vindur
og rak flyta oljuna.

Onki samband tykist at vera millum olju- og PAH-konsentrasjonina i sjonum.

25



Tungolja
Urslitini fra kanningunum av PAH 1 tungolju eru vist i fylgiskali D (s. 33). Mynd 17 visir
konsentrasjoninar av 19 ymiskum PAH-um i tungoljuni.
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60
40
20
a

Kons, (mefke v

Maftale n

Acenaftylen
Acenaften
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Dibenzotiofen
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Antracen

Fluoranten

Pyren
Benz(alantracen
Chrysen
Benzolb+jifluoranten
Benzolk) fluoranten
Benzole)pyren
Benzolalpyren
Ferylen
Indenall,2,3cd)pyren
Dibenzlactah)antracen
Benzolghilperylen

Mynd 17 Konsentrasjon av 19 PAH-um (mg/kg v.v.) i tungoljuni, sum vard bunkrad 6. des. 2006.
Tad sast at oljan inniheldur mest av fenantren, pyren, chrysen, benz(a)antracen og naftalen.

Kanningarnar av PAH 1 kreeklingi vistu, at kraeklingurin jast inniheldur négv av pyren og
benz(a)antracen. Litid er at ivast i, at pyrenid og benz(a)antracenid — eins vl og flestu av
hinum PAH-unum i kraeklingunum — stava fra tungoljuni. I oljuni var eisini nogv av fenatren
og naftalen, men av ti at hesi PAH mylini eru minni enn pyren og benz(a)antracen, hverva
hesi evni skjotari ur umhvervinum, antin ti tey dampa burtur, og ti als ikki vera tikin upp i
livandi vevnad, ella ti tey verda nidurbrotin. Sterri PAH mylini eru, longri tid tekur tad
teimum at verda nidurbrotin.

Nidurstgda

Tungoljan, sum rann 4 sjogv i Vagi tann 6. desember 2006 og tidina aftand, vidferdi at
kreeklingur & firdinum, triggjar manadir eftir 6happid, vard tydandi til illa dalkadur vid PAH,
og sera illa dalkadur vid benzo(a)pyrene. Dalkingin minkadi vid tidini, men enn sekstan
manadir eftir 6happid var fjerdurin merktur av dalkingini.

Stadfest vard, at botntilfar av Vagstirdi var dalkad vido PAH. Ikki ber til at visa & samband
millum 6happid og dalkingina & botni. Eisini var0 stadfest, at sjogvurin & Vagsfirdi hevur
verid dalkadur vid olju og PAH. Sannlikt er, at dalkingin stavar fr4 6happinum, men tad er
eisini vael hugandi, at adrar dalkingarkeldur eru.

Sum heild er liti0 at ivast i, at oljudalkingin hevur dalkad fjerdin illa og hevur haft skadilig
arin 4 livandi verur 4 Vagsfiroi.
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Fylgiskjal A: Radatur, PAH i kraeklingi

Talva A.1. Innihald av 19 PAH-um i kraeklingablandsynum. falt 13 syni eru tikin 4 kanningarsted 1, 2 og 3 i Vagi avikavist tann 17. mars, 20. juni 2007 og 16. April 2008. Vid fyrstu synis-
toku tann 17. Mars 2007 véru avikavist 2 (a og b), 3 (a, b og c) og 2 syn (a og b) tikin vid kanningarsted 1. falt 4 syni eru tikin 4 samanberingarstodum (A-20 aligki uttan fyri brimgardin i
Vagi, Vestmanna, Skalafjerdinum og i Trongisvagi ). Eindin fyri PAH er pg/kg v.v. Ikki &vistar konsentrasjonir eru uppgivnar sum <avisingarmarkid. Litirnir visa til flokking av umhvervis-
stgOu, si talvu 4. Har konsentrasjonin er minni enn avisingarmarkid, er liturin settur eftir avisingarmarkinum.
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= - — © © (O] c c Q @ c - " (@] @] o @] 3] c o
c 12} < c c = & < © = oy N = N N N N = < Py N
c c E [} @ = S c fur =} b c - c c c c 2 ) a c
@© > © 3] =) =) = o) c = = [0) c (0] (0] (0] (0] ) = = (0]
X n Z < < [ a) L < [T o m @) m m m m o k= @) m
1a 17-03-2007 2,7 <0,5 1.8 5.6 12 89 19 56 $330 430 $560 160 19 320 51 14 26 44
1b 17-03-2007 2,7 <0,5 1,7 48 10 72 15 45 270 $320 420 120 15 230 38 11 20 35
2a 17-03-2007 2,2 <0,5 1,1 4,1 9,8 76 16 57 $320 430 s470 160 20 270 43 13 22 38
2b 17-03-2007 1,3 <0,5 <0,5 2,2 59 48 10 42 $250 $350 s470 130 17 220 34 9,5 17 29
2¢c 17-03-2007 2,5 <0,5 1,3 4,6 11 81 17 62 $340 420 490 140 19 250 42 13 21 35
3a 17-03-2007 55 <0,5 1,8 53 9 65 14 52 $260 270 $350 100 16 170 33 9.8 14 25
3b 17-03-2007 2,9 <0,5 0,93 2,7 4,7 35 6,3 28 140 120 200 47 6,9 81 14 43 6,1 12
1 20-06-2007 3.4 <1 <1 1.4 1,5 10 1.3 11 73 75 130 53 7 130 24 15 3 7.4 12
2 20-06-2007 23 <1 <1 3.8 7 60 5,5 28 100 97 190 70 12 120 - 390 170 210 390
3 20-06-2007 2,5 <1 <1 1.9 24 17 2,9 20 77 42 92 25 4,7 48 9.4 4.4 23 2,1 5.1
1 16-04-2008 1.5 <0,5 <0,5 1,1 0,54 51 <05 4,0 10 11 17 10 2,4 36 3,7 3,1 1.2 1.2 2,9
2 16-04-2008 1.8 <0,5 <0,5 14 074 74 <05 10 18 12 21 13 3,4 24 43 3,1 2,6 1,1 3,9
3 16-04-2008 1,5 <0,5 <0,5 1,7 1,5 12 085 10 19 9,7 14 11 32 16 3,1 2,4 2,0 0,71 2,7
Aligki A-20 23-06-2007 12 <1 <1 <1 <1 2,5 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Hov 01-04-2007 1,4 <0,5 <0,5 0,62 <0, 12 <05 <0,5 <0,5 0,52 1,5 0,88 0,65 0,55 <0,5 <0,5 <0,5 <05
Vestmanna 08-05-2006 5.6 <1 <1 <1 <1 1.8 <1 1.3 2 <1 1,6 1.5 <1 2,1 <1 <1 <1 <1
Skalafjgrdur 13-06-2006 9,9 <1 <1 <1 <1 1,9 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Trongisvagur 27-06-2007 4,9 1,7 48 16 2,7 33 9 110 62 7.8 12 6.8 1.9 12 2.3 1,6 1,3 <1 24

s: Orsakad av at innihaldid av analyserada evninum liggur uttan fyri eki hja kalibereringskurvuni, er évissan 4 trslitunum sterri enn normalt.

28



Talva A.2. Innihald av turrevni og utroknad innihald av )’ PAH, > PAH16, Y, KPAH og Y NPD i
kraklingablandsynum. falt 13 syni eru tikin 4 kanningarsted 1, 2 og 3 i Végi, dvikavist tann 17. mars,
20. juni 2007 og 16. April 2008. Vid fyrstu synisteku tann 17. Mars 2007 voru avikavist 2 (a og b), 3
(a, b og ¢) og 2 syn (a og b) tikin vid kanningarsted 1, 2 og 3. falt 4 syni eru tikin 4 samanberingar-
stedum (A-20 aligki uttan fyri brimgardin i Vagi, Vestmanna, Skalafjerdinum og i Trongisvagi).
Eindin fyri PAH er pg/kg v.v. Ikki avistar konsentrasjonir eru uppgivnar sum <avisingarmarkid.
Litirnir visa til flokking av umhvervisstedu, si talvu 4. Har konsentrasjonin er minni enn avisingar-
markid, er liturin settur eftir avisingarmarkinum.

3 5
@ S 9 L
5 : : § 0z & 8
g 3 3 o o 2 Z
S g = g £ £ £
X 0 - 0 0 [9p] 0
la 17-03-2007 21 $2300,1 s1917,1 103,7
1b 17-03-2007 16 s1750,2 s1472.2 84,7
2a 17-03-2007 17 $2082,2 s1759,4 88
2b 17-03-2007 16 s1745.9 $1486 55,2
2¢c 17-03-2007 15 $2069,4 517664 94,5
3a 17-03-2007 23 s1479.4 s1267,4 79,5
3b 17-03-2007 16 747,83 648,13 220,3 42,6
1 20-06-2007 19,1 558 411,5 1694 14,9
2 20-06-2007 15,1 1887.,6 13706 [N 9.3
3 20-06-2007 18,6 358,7 303,9 83,5 21,9
1 16-04-2008 17 <112,24 <72,6 48
2 16-04-2008 14 <129,24 <101,4 59,2
3 16-04-2008 15 <112,36 <92,46 4521
Aligki A-20 23-06-2007 21,4 14,5 14,5
Hov 01-04-2007 18 6,77 2,6
Vestmanna 08-05-2006 14,4 13,8 7.4
Skalafjgrour 13-06-2006 16,6 11,8 11,8
Trongivagur 27-06-2007 16,5 292,2 275,9 20,1 40,6

s: Orsakad av, at innihaldid av analyserada evninum liggur uttan fyri okid hja kalibereringskurvuni, er 6vissan
4 urslitunum sterri enn normalt.
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Fylgiskjal B: Radatur, PAH i botntilfari

Talva B.1. Turrevni og innihald av 19 PAH-um i 11 botnsynum tikin 25. juni 2007 4 Vagsfirdi. Eindin fyri turrevni er prosent og eindin fyri PAH er pg/kg t.v. Ikki avistar konsentrasjonir eru
uppgivnar sum <avisingarmarkid. Litirnir visa til flokking av umhvervisstedu, si talvu 4. Har konsentrasjonin er minni enn avisingarmarkid, er liturin settur eftir avisingarmarkinum.

P OO ~NO OIS, WN -

0

[ERN
[ERN

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Dibenzotiofen

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Benz(a)antracen

Chrysen

Benzo(b+j)fluoranten

30

Benzo(k) fluoranten

Benzo(e)pyren

Benzo(a)pyren

5
S 8 .
> = i)
2 8 >
5 = &
<
G + o S T
- e < I I < o
I3 e N o o o % z
> ° g ¢ £ £ = £
o) © b= [} S > > >
(o £ [a) m wn N n N
8,9 286,5 69,8 23,3
3,6 149,8 36,8 13,4
5,2 220,5 60,2 17,5
16 716,7 189,3 62,7
31 1438 378  119,6
42 2052,8 565 156,7
33 1584,8 429  126,5
32 1723,8 487 130,7
84 4424 4036 1239 387
54 2823,6  2574,6 789 227
71 3820,2  3507,2 1058 347




Fylgiskjal C: Radéatur, PAH og olja i sjogvi
Talva C.1. Innihald av 19 PAH-um i sjégvsynum tikin 4 kanningarsted 1, 2 og 3 4 Vagsfirdi 17. mars og 20. juni 2007. Vid fyrstu synisteku tann 17. mars 2007 voru avikavist 2 syni (a og b)

tikin vi0 kanningarsted 1, 2 og 3. Endin er ng/l. Ikki avistar konsentrasjonir eru uppgivnar sum <avisingarmarkid. Litirnir visa til flokking av umhvervisstedu, si talvu 4. Har konsentrasjonin er
minni enn avisingarmarkid, er liturin settur eftir avisingarmarkinum.
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) Talva C.3. Innihald av olju i sjogvsynum
Talva C.2. Utroknad innihald av )’ PAH, Y PAH16, > KPAH og > NPD i tikin 4 kanningarste0 1, 2 og 3 4 Vagsfirdi 17.
sjogvsynum tikin 4 kanningarsted 1, 2 og 3 4 Vagsfirdi 17. mars og 20. juni mars 2007. Endin er pg/l. Ikki avistar kons.
2007. Endin er ng/l. Ikki avistar kons. eru uppgivnar sum <avisingarmarkio. eru uppgivnar sum <avisingarmarkio.
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1 17-03-07 470,3 406,7 107,6 36 1 17-03-07 35
1 17-03-07 662,8 568,8 198,8 28 1 17-03-07 37
2 17-03-07 45,3 39,8 0 14,6 2 17-03-07 <30
2 17-03-07 78,9 78,9 0 48 2 17-03-07 <30
3 17-03-07 116,5 108,9 23,3 23 3 17-03-07 <30
3 17-03-07 48,3 48,3 16 15,3 3 17-03-07 40
2wt s s s3 Lo W
3 20-06-07 60,9 58.6 8.5 20,3 : 20:-06-07 2%
’ ’ 2 ’ 3 20-06-07 180
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Fylgiskjal D: Radatur, PAH itungolju

Talva D.1. Konsentrasjon av 19 PAH-um i tungoljuni, sum dalkadi Vagsfirdi. Eindin er pg/kg v.v.

Navn & PAH Konsentrasjén
Naftalen s71000
Acenaftylen 3600
Acenaften 14000
Fluoren 16000
Dibenzotiofen 19000
Fenantren 120000
Antracen 20000
Fluoranten 23000
Pyren s110000
Benz(a)antracen s85000
Chrysen s110000
Benzo(b+j)fluoranten 30000
Benzo(k)fluoranten 4300
Benzo(e)pyren 57000
Benzo(a)pyren 43000
Perylen 12000
Indeno(1,2,3cd)pyren 5500
Dibenz(ac+ah)antracen 8300
Benzo(ghi)perylen 17000

s: Orsakad av, at innihaldid av analyserada evninum liggur uttan fyri ekid hja kalibereringskurvuni, er évissan & urslitunum
sterri enn normalt.

Talva D.2. Utroknad innihald av Y. PAH, Y PAH16 og ¥ KPAH i oljuni, sum dalkadi 4 Vagsfirdi. Eindin er
ug/kg v.v.

PAH parametur Konsentrasjon
Sum PAH 768700
Sum PAH16 s680700
Sum KPAH 357100

s: Orsakad av, at innihaldid av analyserada evninum liggur uttan fyri gki hja kalibereringskurvuni, er dvissan 4 Urslitunum
sterri enn normalt.
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Fylgiskjal E: Skeljalongd og PAH-konsentrasjon
Ta broytingar i konsentrasjonini av t.d. PAH 1 kreeklingi skulu gerast yvir eitt tidarskeid, er

tad av tydningi, at synini, sum verda tikin, 4 allar matar kunnu samanberast. Konsentrasjonin
av PAH 1 kreeklingi skal i minstan mun vera &virkad av t.d. arstio, gyting ella stedd.

Av ti, at midallongdinar a kreeklingunum, sum vérdu heintadir, voru heldur ymiskar, er
kannad, um longdin kann hava &virkad uarslitini. T.v.s. um hega midallongd var orsek til hegu
PAH-konsentrasjonina i kreeklingi heintadur triggjar manadar eftir 6happid.

Mynd E.1. visir sambandid imillum midallongd & kreeklingaskeljunum og samlada konsentra-
sjonina av PAH 1 kreklingavevnadinum.
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Mynd E.1. Konsentrasjon av samladu (Gtroknadu) negdini (ug/kg v.v.) av 19 PAH-um i kreeklingi fra trimum
kanningarstgOum & Vagsfiroi triggjar, seks og sektstan manadir eftir 6happid og fra fimm samanberingarstgdum,
sett upp sum funksjon av midal skeljalongdini (cm). Liturin & teknunum fyri kanningarsted nr. 1, 2 og 3 eru
avikavist brun, bla og gren. Kraeklingur heintadur i 3. mor. kanningunum hava runt tekn, kraklingur heintadur
til 6. mdr. kanningarnar hava fyrakantad tekn, og kreklingur fra 16. mdr. kanningunum hava ein kross sum tekn.

Tad sast 4 myndini, at midalsteddin i flestum forum var millum 6 og 7 cm. [ tveimum forum
var hon undir 6 cm og tveimum forum var midalsteddin yvir 7 cm. Tad sast eisini, at
kraeklingur, sum vard savnadur vid fyrstu synisteku (rundingar), vard sterri enn teir, sum
vordu savnadir vid 2. og 3. synisteku. Vid adru og tridju synisteku voru midallongdirnar
millum 6,3 og 6,7 cm.

Myndin bendur &, at teir storru kraeklingarnir hava hagri PAH-konsentrasjon enn teir smaerru.
Moguliga er tad eisini so, ti teir storru sila sterri ramdir av sjogvi, og taka ti meira PAH i seg.

Men tad sest eisini, at sterstu kreeklingarnir frd edrum og tridja kanningarumfarid (grenur
fyrakantur) hava somu midalstedd, sum teir minstu fra fyrsta kanningarumfario (blaur
rundingum), t6 so at konsentrasjonin av PAH er sera ymisk. Yvirhevur kann sigast, at
munurin millum midalsteddirnar ikki er so storur. Hetta bendir tydiliga 4, at orsekin til hegu
PAH-konsentrasjonirnar i fyrsta kanningarumfarid er oljudalkingin og ikki at kreeklingarnir
vOru ov storir.
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