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Umhvgrvisarinsmeting av vindorkuverkaetlan i Neshaga

1. Inngangur

SEV hevur fingid loyvi til elframleidslu ar vindorku eftir ngkrum avisum treytum. Ein av treytunum
sambeert grein 16 i Elveitingarldgini er at gera eina umhvgrvisarinsmeting, sum skal gédkennast av
Innlendismalaradnum, a6renn Vinnumalaradid veitur endaligt loyvi til elframleidslu.

SEV hevur sidani 1993 havt eina vindmyllu standandi i Neshaga, sidani 2005 hava fyra vindmyllur
framleitt vid gédum urslitum. Ti er atlanin at seta triggjar vindmyllur afturat i Neshaga, té er atlanin
hesaferd at seta taer upp uttast 4 Eystnesi, si mynd 1.

Endamalid vid hesum skrivid er at lysa og meta um hvgrji arin hesar vindmyllur hava a
naerumhvgrvid.

: e
SOALRNG L Ja ooy Sy S
ar vindmyllur i Neshaga

Lesast kann um hvar vindmyllurnar eru setladar stadsettar, og hverji atlit hava verid tikin i hesum
sambandi. Hugt hevur verid eftir 61j6di og skuggakasti fra vindmyllunum, sum i ringasta fall kunnu
Ordgva narmastu grannar i £06uvik.

Eisini er mett um arin a djéra- og plantulivid i gkinum har vindmyllurnar verda settar, umframt
hvgrjir dalkingarvandar kunnu standast av vindmyllunum.
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3. Fragreiding um verkatlanina
Nidanfyri verda vidgjgrd evni sum stadseting av vindmyllunum, hvgrjar vindmyllur tlanin er at
bruka, og hvi just hesar vindmyllurnar eru héskandi til fgroyska vedurlagid.

3.1. Stadseting

Sum adur nevnt hevur SEV havt vindorkuframleidslu i Neshaga sidan 1993, og er gkid vl egnad.
Kanningar hava verid gjgrdar baedi vid simuleringum og vindmatingum, og visa kanningarnar, at
hetta gki er veel hdskandi til vindorkuframleidslu. @kid er slaett og liggur sera fritt fyri.

Harumframt hevur SEV framleidsludata fra verandi vindmyllum, id er eitt gott grundarlag, ta id
metast skal um framleidsluna fra nyggju vindmyllunum.

Inntrivini i nattdruna i Neshaga verda ikki stor, héast vindmyllurnar verda sjonligar i lendinum.

Atkomumegguleikarnir eru gédir, ti vegur frammanundan er gjgrdur til verandi vindmyllur, og eru
lendisvidurskiftini soleidis, at vael ber til at gera atkomuveg til nyggju vindmyllurnar, og verdur
atkomuvegurin ikki serliga sjonligur i lendinum. Vindmyllurnar verda uppskipadar i Runavik, og eru
flutningsmgguleikarnir godir at faa vindmyllurnar fluttar i Neshaga.

Vindmyllurnar eru setladar uppsettar uttast 4 Eystnesi grundad a 6ljédskanningar, i6 gjgrdar eru.
Meira um hetta undir punkt 4.2 a sidu 11, har ljé66kanningar eru vidgjgrdar.

Mynd 2 Neshagi

Naermasta bygd er £38uvik, og er frastgdan umleid 1000 metrar til nsermastu grannar.
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3.2. Lendisviourskiftini
Ein av tydandi parametrunum, td id talan er um hdéskandi st@d til vindorkuframleidslu, er rudri, id er
feroyska ordid fyri danska ruhed (ruhedslaengde, eng. roughness lenght).
[ stuttum kann sigast, at ta id vindur ferdast yvir lendi, T
verdur hann avirkadur av lendisvidurskiftinum ella 80

fjallaskapinum (orografi). Nidast vid svgrdin er v,
vindferdin at kalla eingin, og veksur vindferdin
uppeftir. Rudrid er tengt at lendisvidurskiftunum, 40
og um tad er bygt gki, heyggjut ella slaett gki.

Sum adur nevnt, hevur rudrid avirkan 4, hvussu B

vindferdin broytist uppeftir. Hetta fyribrigdi verdur S 2 3 4

Wind speed (m/s)

Height (m)

wn
o

kallad Wind Shear, og hevur hetta stéra avirkan a Mynd 3 Wind Shear
sjalva vindmylluna, sum vist veréur & Mynd 3.

Sum myndin visir, verdur vindmyllan dvirkad mekaniskt, ta id vindferdin ikki er tann sama um alt
tvgrmatid av veingjunum.

Sigast kann ikki vi6 vissu, um hetta hevur avirkan 3 arligu framleidsluna, men tad er vist, at
vidlikahaldskostnadurin verdur stgrri og livitidin styttri, um vindmyllurnar verda settar i gki vid
hggum Wind Shear, ella hvar munurin @ vindferdini i ymisku haeddunum er stérur.

Kanningar, id gjgrdar eru, visa, at Neshagi eisini hesum vidvikjandi er sera veel hdskandi, og kemst
hetta av, at gkid er so slaett.

Vanliga verdur sagt, at Wind Shear
koeffisienturin skal vera undir 0,2, fyri at
@kid verdur seed sum veelhdskandi til
vindorkuframleidslu. [ Neshaga er Wind
Shear, sambaert utrokningum, undir 0,1.

Av ti at gkid er slaett, og at eingi fjgll eru
naerhendis, verdur mett, at turbulensur
ikki verdur ein trupulleiki.

&QA) U—UEIZ
Mynd 4 Wind Shear
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3.3. Vindmyllur

3.3.1.Val av vindmyllu

Stoért arbeidi er lagt i at finna eina vindmyllu, id hdskar seg veel til feroyska vedurlagid og til feroyska
elkervid. SEV hevur havt tvaer éheftar verkaetlanir seinasta arid, har partar av hesum verkaetlanum
hevur verid at funnid fram til eina hdskandi vindmyllu. Norska radgevingarfyritgkan Norconsult AS
var partur av ti eini verkaetlanini og danska DONG Energy partur av hini. Baedi Norconsult AS og
DONG Energy hava négvar royndir, ta id talan er um vindorku og vindmyllutgkni.

Badar verkeaetlanirnar, sum véru dheftar av hvgrji adrari, vistu a eina
tyska vindmyllu av slagnum ENERCON. Hesar vindmyllur hava eina
tekni, i0 hoskar serliga veel til fgroyska elkervid og vedurlagid.

Ti er valt at brika ENERCON E-44/900 kW. Hetta er ein vindmylla,
sum er 45 metrar hgg og hevur eitt veingjabreidi uppd 44 metrar.
Generatorurin er 900 kW, og er hon gdédkend eftir IEC klassa 1a(sh),
sum er besti altjoda géddkenningarklassi, ta id talan er um
vindvidurskifti. Klassi 1a tilskilar millum annad, at vindmyllan er
gjord til gkid vid hggari vindferd og négvum turbulensi.

Nakrir av fyrimununum, hendan vindmyllan hevur i mun til négvar
adrar, er m.a.

Mynd 5 ENERCON E-44

= Einki gear, sum roknast at vera veikasti og dyrasti slitlutur i eini vindmyllu. Brik av
gearleysum vindmyllum nytist ikki at gkja munandi um framleidsluna, men minkar munandi
um vidlikahaldsutreidslurnar.

= Storm control sum ger, at hon ikki verdur avbrotin vid 25 m/s sum adrar vindmyllur, men
regulerar orkuna spakuliga nidur fra 28 m/s og kann framleida upp til 34 m/s.

» @Il elframleidslan fer igjggnum ein konvertara, soleidis at streym- og spenningsgédskan er
sera géd og hoskar veel til fgroyska elkervid.

= Variabla snuningsferd, fyri at dtnytta vindin best mgguligt vid gllum vindferdum og soleidis
gkja um framleidsluna.

Liturin & vindmyllunum er vanligur standard ENERCON litur, sum vist 8 Mynd 5 omanfyri.

Y |EC class 1a er gjgrd til eina midalvindferd & 10 m/s. Av ti at her er talan um eina hagri midalvindferd, skal
vindmyllan verda gjgrd eftir IEC class 1a(s), sum i hesum fgri svarar til eina midalvindferd 4 12 m/s. M.a. er
tornid styrkt, soleidis at talan er um eina sterkari vindmyllu enn ein vanlig IEC class 1a vindmylla.
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3.4. ibinding

3.4.1. ibindingarstad

ibindingarstadid fyri vindmylluparkina i Neshaga verdur vid uttastu Vestas vindmylluna, og er kadalin
millum ibindingarstadid og vindmyllurnar tiskil vid i samlada kostnadinum. Fjarstgdan millum
ibindingarstad og vindmyllur er umleid 1700 metrar.

Sambeert punkt 13 i utbodstreytunum fra Elveitingareftirlitinum skal SEV eiga og reka haspennings-
utgerd og matiutgerd i ibindingarstadnum, og ber SEV Utreidslurnar av hesum.

3.4.2. Kadalfgring

A myndini nidanfyri saest, hvussu kadalfgringin verdur fra vindmyllunum til ibindingarstadid vid
uttastu Vestas vindmylluna. Kadalin verdur lagdur sambaert galdandi krgvum i Sterkstreymsreglu-
gerdini og fra SEV annars.

Mynd 6 ibindingarstad og kadalfgring

3.5. Anlegg
Alt anleggsarbeidi so sum atkomuvegur, fundament og vindmylluplass v.m. verdur gjgrt soleidis, at
tad i mest mgguligan mun fellir inn i lendid, og ikki fer at standa sum sjénlig inntriv i lendi og natturu.

Fylgdar verda vegleidingar fra vindmylluveitaranum, id setir krgv til breidd og hall av atkomuvegi,
stgdd av vindmyllupldssi umframt grundfesti og styrki av fundamentum.
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3.5.1. Atkomuvegur
Vegurin til vindmyllurnar verdur lagdur vestanfyri Nesvatn, sum vist 8 Mynd 7 nidanfyri.

Mynd 7 Atkomuvegur vestanfyri Nesvatn

Atkomuvegurin verdur gjgrdur 4 metrar breidur, vid skrada har neydugt er, og verdur vegurin lagdur
so neaer lendinum sum gjgrligt. Talan er um dasfalteradan veg, sum annars verdur gjgrdur eftir for-
skriftum fra ENERCON®.

3.5.2. Vindmylluplass

Vid hvgrja vindmyllu verdur eitt arbeidsplass gjgrt 4 20 x 30 metrar. Hetta er aetlad til krana og
arbeidspldss annars, medan vindmyllurnar verda reistar, og sidani til arbeidsplass, ta id vidlikahald
verdur gjgrt.

? Access Roads and Crane Platforms, Heiko Krey,/08.05.06
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3.5.3. Fundament

Fundament til vindmyllurnar verdur gjgrt Utfra forskriftum fra ENERCON. Mannagongdin er, at ein
dimensidnsgevandi vindferd verdur asett utfra vindmatingum a stadnum umframt sgguligum
matingum og vidurskiftunum a stadnum annars. Veitarin av vindmyllunum ger kanningar utfra asettu
vindferdini, og asetur teer kreftir sum fundament og grundfestid (forankring) avirkast av. Utfra
hesum verdur fundament og grundfesti dimensionera, og skal ENERCON gédkenna dimension-
eringarnar aftana.

[ hvgrjum einstgkum fgri skal gédskan & helluni kannast, fyri at tryggja at undirstgdid heldur til dsetta
megi. Hetta verdur m.a. gj@rt vid kjarnuboringum a stadnum.

ENERCON skal gédkenna tilfarid, id brukt verdur til fundament, og ein partur av setlada tilfarinum
verdur latid verksmidju teirra i Tysklandi, soleidis at royndir kunnu gerast av hesum fyri at tryggja, at
gbédskan og haldfgrid er ngktandi.

3.5.4. Frastgda millum vindmyllur

Frastgdan millum vindmyllurnar er sum Utgangsst@di sett at vera minst fyra ferdir tvgrmatid a
vindmyllunum. Vid einum tvgrmati a 44 metrar verdur mett neydugt, at frastgdan er minst 176
metrar.

Mynd 8 Frastgda millum vindmyllur i Neshaga
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4. Umhvgrvisarin

Generelt kann sigast, at tad altid eru dvis umhvegrvisarin, ta id orkuverk skulu byggjast. Talan er um
utlat av ymiskum slag, dvirkan a djéra- og plantuliv, 6ljé6 og skuggakast, lendi og landslag og so
vidari. Vindmyllur eru einki undantak i so mata, hdast vindorka er ein av reinastu
framleidsluhattunum, id til eru®.

Einki dalkandi utlat er fra elframleidslu, id stavar fra vindorku, og sigast kann, at nég mikid er til av
vindi, sum er ékeypis ravgra. Hvgr kilowatt timi, id ein vindmylla framleidir, kemur istadin fyri ein
kilowatt tima, sum annars skuldi verid framleiddur & einum oljuriknum elverki vid hartil hoyrandi
utlati.

Sjalvt um vindmyllurnar krevja négv plass, upptaka teer ikki négv lendi.

A myndini nidanfyri saest, hvgrji umhvgrvisarin kunnu verda av vanliga rakstrinum av vindmyllum.

Oljod: Skuggakast:
< 39 dB(A)@8m/s < 1,7 blunk/s
< 37 dB(A)@6m/s

N 7

Orkunytsla: .
\i i Framleidsla:
Egin elnytsla Grgn elorka uml.
10,6 GWh/ar
q q
Nytlsa av hjdlpievhum:
Smyrjiolja Avirkan & djéraliv:
Vaski- og reinsievni minni érégvan isv.
uppseting.
Utleiding til jord: Burturkast:
i samband vid 6happ Ellutir
kunnu smaerri mongdir eykalutur o.a.

av olju leka ut i jgrdina

Mynd 9 Umhvgrvisarin

* Environmental and health impacts of electricity generation (IEA Juni 202)
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4.1. Framleiosla

Vindmyllurnar fara at framleida umleid 10,6 GWh um arid av grgnari orku. Hetta merkir, at
Sundsverkid fer at framleida 10,6 GWh minni um arid, og svarar hetta til umleid 2.300 tons av
tungolju. Umroknad til CO, utlat svarar hetta til eina minking 4 umleid 7.500 tons um arid og er tad
ein stérur vinningur fyri umhvgrvid.

4.2. 01j60 fra vindmyllunum

Asett er i galdandi Umhvgrvisgédkenning fyri niverandi vindmyllur hja SEV i Neshaga, at tad
ekvivalenta, korrigerada 61jést@did fra vindmyllunum skal vid naesta grannamark ikki fara upp um 45
dB(A). A gkjum, id verda nytt til ella eru aetlad til bustadir, stovnar, summarhus ella onnur
fritidarendamal, skal 6ljod fra myllunm ikki fara upp um 40 dB(A).

Umbhvegrvisstovan heldur seg til galdandi reglur i Danmark, og eru hesar herdar sidani Vestas
vindmyllurnar vérdu settar upp i Neshaga i 2005. Galdandi reglugerd® i Danmark tilskilar ni’anfyri
markvirdir fyri 61jod fra vindmyllum i bygdum gki ella i gki setlad til bustadir, stovnar, summarhus ella
onnur fritiGarendamal:

e 37 dB(A) vid eini vindferd 4 6 m/s
e 39dB(A) vid eini vindferd 4 8 m/s

Gjgrdar eru kanningar® av, hvussu ljédvidurskiftini verda, ta id nyggju vindmyllurnar verda settar i ein
landsynning sunnan fra ndverandi vindmyllum.

Vidmerkjast skal, at hadd eisini er tikin fyri 61jodi fra verandi vindmyllum i hesi Utrokning.

Upprunaliga var eetlanin at seta nyggju vindmyllurnar i eina beina linju fra ndverandi vindmyllum,
men kanningarnar av 6ljédinum visti, at vid hesi stadseting vérdu galdandi markvirdir ikki hildin.
Hetta ti at 6lj66id fra verandi vindmyllum ma leggjast aftrat 6lj6dinum fra nyggju vindmyllunum.
Vindmyllurnar eru ti settar soleidis, at @ll markvirdir vidvikjandi 6ljédi verda hildin, og er ti valt at fara
longur Ut a Eystnes, sum vist 8 Mynd 10.

* Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 1518 af 14. December 2006.
> ENERCON hevur stadi fyri kanningunum av 61j68i i Neshaga.
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A Mynd 10 nidanfyri er vist ljédvidurskiftini vid eini vindferd 4 8 m/s. Gula linjan visir 39 dB
markvirdi.

[ T .
0 250 500 750 1000m
Map: Eysturoy map , Print scale 1:15.000, Map center UTM WGS 84 Zone: 29 East: 620.000 North: 6.883.500
Noise calculation model: Danemark 2007. Wind speed: 8,0 m/s
A NewWTG # Noise sensitive area
Height above sea level from active line object

e 39,0 dB(A) e 440 dB(A)

Mynd 10 Ljédvidurskifti i Neshaga vid vindmyllum & Eystnesi (39dB vid 8 m/s)
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A Mynd 11 nidanfyri er vist ljédvidurskiftini vid eini vindferd 4 6 m/s. Gula linjan visir 37 dB
markvirdi.

[ ]
0 250 500 750 1000m
Map: Eysturoy map , Print scale 1:15.000, Map center UTM WGS 84 Zone: 29 East: 619.977 North: 6.883.890
Noise calculation model: Danemark 2007. Wind speed: 6,0 m/s
A NewWTG * Existing WTG & Noise sensitive area
Height above sea level from active line object

e 37,0 dB(A) e 42 0 dB(A)
Mynd 11 Lj6édvidurskifti i Neshaga vid vindmyllum & Eystnesi (37dB vid 6 m/s)

Vidmerkjast skal, at vindmylluveitarin ENERCON hevur stadid fyri kanningini av ljédvidurskiftunum i
Neshaga, og eru kanningarnar grundadar & haeddarkurvar fra gkinum i Neshaga soleidis, at haedd er
tikin fyri lendisvidurskiftunum.
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4.3. Skuggakast (sun flicker)

Skuggakast er eitt fyribrygdi, id kemur fyri, ta id solin stendur aftanfyri eina vindmyllu, hvgrs veingir
maela og tiskil skugga fyri sélarljésinum. Fyribrigdid kemur einans fyri i heilt stuttum tidarskeidum og
a dvisari arstid, ta id solin stendur [agt i desember, januar og februar. Talan er um tidarskeid millum
klokkan 11.30 til 13.00

ENERCON hevur gjgrt kanningar av skuggakasti i £duvik. Kanningin er gjgrd i forritinum WindPro, og
er urslitid vist 3 Mynd 12 nidanfyri. Kortid visir vid litadum linjum, hvgrji stgd eru Utsett fyri
skuggakasti og hvussu ndgvar timar um arid. Ju longur burtur farid verdur fra vindmylluni ju minni
sannlikindi fyri skuggakasti. Kortid skal lesast soleidis, at gki t.d. innanfyri ta svgrtu linjuna kann
verda avirkad av skuggakasti upp til 50 timar um arid, og gkid innanfyri ta gulu linjuna kann verda
avirkad av skuggakastid upp til 20 timar um arid. @kid innanfyri ta grgnu linjuna kann verda avirkad
av skuggakasti upp til 10 timar um arid.

0 250 500 750 1000m

Map: Eysturoy map , Print scale 1:14.000, Map center UTM WGS 84 Zone: 29 East: 620.000 North: 6.883.800
A NewWTG @< Shadow receptor
Isolines showing shadow in Stunden/Jahr, Astron.max.mogl.
— () — 10 20 — 30 o= 40 — 50

Mynd 12 Skuggakast i Z£duvik
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Tad finnist eingin donsk reglugerd vidvikjandi skuggakastid, men danska Miljg- og Energiministeriet

meelir til, at grannar i mesta lagi verda utsettir fyri skuggakasti i

10 timar um ario.

{ Talva 1 nidanfyri er vist Urslitid av kanningini hja ENERCON av skuggakasti i £8uvik og & Nesi. Hugt

hevur verid eftir teimum naermastu hisunum, og eru hesi nevn

d SR 01 upp til SR 04, og kunnu hesi

siggjast aftur i Mynd 12 omanfyri, har tey eru framerkt vid einum gulum halvringi. Utrokningarnar

hja ENERCON eru gjgrdar sum eitt sokallad Worst Case Scenario, har gingid er utfra, at sélin altid

skinur, at tad altid er vindur, soleidis at vindmyllurnar mzela, og
solin skinur vinkulraett inn 4 vindmylluveingirnar.

at vindraettningurin er soleidis, at

Calculation Results

Shadow receptor
Shadow, worst case
Shadow hours Shadow d

No. Name

per year per year hours per day
[h/year] [days/year] [h/day]
SR 01 House 01 0:00 0 0:00
SR 02 House 02 10:33 50 0:20
SR 03 House 03 9:59 52 0:18
SR 04 House 04 8:41 30 0:29

ays Max shadow

Talva 1 Skuggakast i Z£0uvik

Fyritreytirnar fyri skuggakasti eru, at tad er sél og at vindmyllur

nar koyra. Sannlikindini fyri at vind-

myllurnar koyra hesa arstid er stor, men um hugt verdur eftir Talva 2 nidanfyri, i6 visir séltimar i

november, desember og januar fyri arini 2002 — 2010, saest, at sannlikindini fyri at tad er sdl i tidar-

skeidnum fra 11.30 til 13.00 i umtaladu manadum er litil.

November Desember Januar
2002 26 5 14
2003 31 11 21
2004 14 7 19
2005 7 22
2006 18 4 16
2007 23 11 12
2008 40 17 24
2009 34 30 22
2010 41 33 33

Kelda: DMI

Talva 2 Séltimar
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Skuggakast ella sun flicker kann fgra til heilsuvanda hja félki vid m.a. epilepsi. Ymiskar kanningar®
hava t6 vist, at tad skulu meira enn 3 blunk um sekundid fyri at Utloysa eitt epileptiskt herdindi.
Vindmyllurnar, id eetlanin eru at seta upp, hava eina snuningsferd millum 12 og 34 snaningar um
minuttin. Talan er um eina vindmyllu vid trimum veingjablgdum, og gevur hendan vindmylla ti i
mesta lagi 1,7 blunk um sekundid. Ti verdur ikki mett, at heilsuvandi fer at standast av hesum

vindmyllum.

Mynd 13 Skuggakast

Sum meginregla verdur sagt at skuggakast ikki er ein trupulleiki, td id ta er meira enn 10 ferdir
rotordiameturin fra vindmylluni’. i hesum fgri er rotordiameturin 44 metrar, og skuldi ta
skuggakastid ikki verid ein trupulleiki, um tu er meira enn 440 metrar fra vindmylluni. Sunnasta husié
i £38uvik liggur meira enn 1000 metrar fra naermastu vindmyllu.

® Wind turbines, flicker, and photosensitive epilepsy: characterizing the flashing that may precipitate seizures
and optimizing guidelines to prevent them. (Harding G, Harding P, Wilkins A.)
7 Shadow Flicker, Department of Energy and Climate Change, P. Brinckerhoff
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4.4. Avirkan a djéra- og plantuliv

Kanningar® visa, at vanliga hava vindmyllur ikki negativt arin & hvgrki vistfrgdina ella djor i nattdruni.
Vindmyllur framleida grgna varandi orku, og dalka sostatt ikki luftina, so sum orka framleidd a
oljuriknu elverkunum ger.

Kanningar® visa eisini, at tad er reettiliga litil sannlikindi fyri, at fuglar stoyta saman vid vindmyllum.
Fuglarnir siggja ella varnast vindmyllurnar, ti veingirnir flyta seg, og fligva fuglarnir ti uttanum ella
uppum vindmyllurnar. Tad visir seg, at fuglurin venur seg vid vindmyllurnar, og letur seg ikki érégva
av teimum. Onkur fuglaslgg verda té meira avirkad enn onnur og flyta fra gkjum vié vindmyllum,
medan onnur fuglaslgg eru so litid avirkad, at tey byggja reidur a sjalvari vindmylluni.

 tidini medan vindmyllurnar verda uppsettar, kunnu djér verda érégvad, té visa kanningar
adrastadni fra, at djdrini skjott venja seg vid vindmyllurnar. Ti verdur aetlanin ikki mett at hava
negativa avirkan & m.a. seyd og haru i gkinum®.

Ein vindpark av hesum slag krevur ikki négv pldss til fundament og veg, og verda ti plantur og grédur
annars ikki dvirkad nevnivert.

@kid, har vegurin verdur lagdur, og vindmyllurnar verda uppsettar, er mettur at vera vanligur
6dyrkadur hagi. Nattdrugripasavnid ger t6 kanningar av gkinum til tess at stadfesta, um serligar
plantur og vgkstur eru, har vegurin verdur lagdur og vindmyllurnar verda settar. Henda kanning
verdur vaentandi lidug um halvan november 2011. Gjgrdur verdur ein sokalladur plantulisti og eitt
vakstrarkort av gkinum.

4.4.1 Fuglaliv
Tosad hevur verid vid Fgroya Fuglafrgdifelag, um tad eru serlig atlit at taka i Neshaga vidv. fugli og
fuglalivi. Felagid heldur, at tad eigur at vera kannad, hvegrijir fuglar eru i gkinum.

SEV hevur ti verid i sambandi vid Silas K. K. Olofson® fra Fuglafrgdifelagnum, og heitt & hann um at
gera eina innleidandi kanning av gkinum vid Nesvatn og a Eystnesi, har vindmyllurnar eru xtladar
stadsettar, fyri at faa eina dbending um slag og nggd av fugli i gkinum.

8 Boesen, C. & Andersen S., 2005: Monitoringstudier i forbindelse med Nysted og Horns Rev Havvindmglleparker, Energy
E2, (flere studier).

Erickson, W.P. et al. 2001: “Avian Collision with Wind Turbines: a Summary of Existing Studies and Comparisons to other
sources of Avian Collision Mortality in the United States. National Wind Coordinating Committee (NWCC) Resource
Document.

Horch, P. & Keller, V. 2005: Windkraftanlagen und Vdgel - ein Konflikt?, Schweizerische Vogelwarte, Sempach, Schweiz.
Petterson, J., 2005: Monitoringstudier i forbindelse med havvindmglleparker ved gyen @land i Sverige, Universitet i Lund,
(flere studier).

° Heidafuglur i gkinum vid Nesvatn og Eystnes, innleidandi kanning gjerd i Juli 2011, Silas K.K. Olofson
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Kanningin hja Silas K.K. Olofson er endurgivin her:

okid, id kannad hevur verid, er vist @ myndi nidanfyri.

Mynd 14 @kid id kannad er fyri fuglaliv

Framferdarhdtturin hevur verid soleidis, at fuglapgr verda prikkad vid ymiskum liti inn @ kort, soleifis
at vit siggja, hvar tey eru. Ein prikkur, vid dvisum liti fyri hvgrt fuglaslag, verdur si@ani settur i kortid,
so hvgrt eitt par verdur seett.
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Samanlagt voru 13 fuglasl@gg skrdsett at eiga i gkinum. Hesi siggjast nidanfyri:

Likka
Skugvur
Svartbakur
Tangspogvi
Spogvi
Logv
Myrisnipa
Tjaldur
Ada

Lomur

W R R NN O N R N W R

Gratitlingur

=
Yo}

Titlingur

Steinstdlpa 11

Talva 3 Fuglaslag og nggd

Umframt hetta voru fleiri onnur sl@g skrdsett, men sum ikki vid vissu eiga i gkinum. Hetta eru starar,

kjogvar, ritur, bladugvur, havestar og fiskimdsar.
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Ni@anfyri er ein mynd, i@ visir, hvar ymisku fuglapgrini halda til i gkinum.

Myrisnipa @
Sv kur
Tangspogvi

Spogvi
Likka ®

Mynd 15 Fuglaslag i gkinum

Meting av gkinum:

@kid, id hevur verid kannad, er dhugavert i fuglafradiligum hagpi av fleiri orsgkum. 19 pgr av titlingum
vérdu skrdsett. Hetta er uml. 4 % av ti feroyska stovninum sambaert seinastu metingunum™. Nyggju
p@r av ldum vordu skrdsett, og hetta er 1,5 % av foroyska stovninum™. Men kanska mest dhugaverda
eygleiding var ein tangspogvi, sum helt til i skinum. Sambaert seinastu metingunum reidrast bert 2-5
por { Féroyum. Tangspdgvi er skrdsettur at eiga vid Toftavatn. [ 2009 véru 1-2 par har. Skrdsetingin
visir, at fleiri pgr kanska kunnu finnast i gkjunum naerhendis Toftavatn.

10 Jensen, J-K., Bloch, D. og Olsen, B. 2005: Liste over Fugle, der er set pa Feergerne, 2. udg., Fgroya
Nattdrugripasavn, Térshavn.
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Mett drin fra vindmyllum a fuglalivié

Tad er ikki heilt einfalt at geva eina stutta meting av drininum fra verkaetlanini hjg SEV i gkinum. Fyra
ymisk inntriv standast av verkaetlanini. Hesi eru:

o Vegur gjggnum kannada gkid

e Uppsetan av vindmyllum sum geva "ljédddlking".
e Beinleidis skadi d fugl av vindmyllublgdum.

e (kt ferdsla i gkinum.

Kanningar ur Danmark visa, at gkt ferdsla hevur negativt drin & fuglalivid. Kannada gkid hevur ikki
nogva ferdslu, men spor fra ATV-akfgrum er at siggja ymsastadni. Granskingin ur Danmark kann td
ikki beinleidis brukast i Féroyum, og ti kann bert stadfestast, at gll fyra punktini hava negativt drin
fyri fuglalivid i gkinum. T6 er tad stérur munur @ teimum ymsu fuglaslggunum. Til dgmis er [6mur eitt
stygt fuglaslag, og um ferdslan til Nesvatn verdur gkt munandi, er hugsandi, at Idmurin hvgrvur.

Kanningar™ hava vist, at beinleidis skadi d fugl kann standast av, at fuglar renna seg i malandi
vindmyllubl@d. Tad eru to fyrst og fremst starri rovfuglar sum havgrn, id eru i vanda, av ti at hesir
sveima yvir stor gkir. Tad er ti ilt at siga, um hetta er ein beinleidis vandi fyri féroyska bufuglin, av ti
at atburd@urin er heilt @gdrvisi - og storir rovfuglar eiga ikki i Féroyum.

Fyri at kunna siga nakad meir itgkiligt, er ti kannad, hvgrji fuglaslgg voru at siggja runt um teer
nudvandi myllurnar i mun til, hvat var i gkinum longur burtur. Tad var eydsynt, at feerri fuglar voru
heilt naer myllunum (<200 m). Innanfyri hetta oki, voru bara steinstdlpur og tjgldur at finna. Men
baedi I6gvin og titlingurin dttu so naer myllunum, at myllurnar kundu hoyrast, og kunnu sostatt |
dvisan mun tillaga seg "ljédddlkingina" fré myllunum.

Nidurstgda

Kanningin av gkinum millum ndverandi myllurnar, £38uvik og sudBureftir hevur vist, at hetta er eitt
dhugavert gki fyri fugl. 13 fuglasl@dg eiga i gkinum, og @kid rimar uml. 4 % av titligastovninum og 1,5
% av légvastovninum i landinum. Umframt hetta eigur tangspogvi i gkinum, og bert 2-5 pgr metast
at eiga i gllum landinum.

At uppseta vindmyllur fer at hava negativ drin @ fuglalivid. Arinini av gktari ferdslu eru ring at meta
um. T0 eiga feerri fuglar heilt naer nuverandi myllunum enn longri burtur fré myllunum. Tiskil kann
tad vaentast, at um myllur vera settar upp sunnan- og eystanfyri Nesvatn, fara summi fuglaslgg at
minka i tali ella hvgrva.

" Vindmgllers indvirkning pa fugle, Ib Clausager & Henning Nghr
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Sum nevnt fyrr visir Feroya Fuglafrgdifelag eisini a Hans Lind i £38uvik, id er stadkendur og hevur fylgt
vid fuglalivinum i Neshaga i mong ar.

Hans Lind*? greidir fra, at fuglalivid i Neshaga er minkad sidstu &rini, og at tad ikki bert er galdandi
fyri Neshaga, men so at siga alla stadir i Fgroyum.

Eftir hansara tykki eru triggjar orsgkir til, at fuglalivid i Neshaga er minkad. Hans Lind heldur, at
stgrsta orsgkin til minkingina av fuglinum i gkinum stavar fra ti munandi gktu ferdsluni Ut i Neshaga,
her er talan um badi félk vid hundum, bilar, motorsukklur og bussar vid ferdafélki, id koyra og larma
i gkinum og soleidis drégva fuglin.

Sambeaert Hans Lind er ein onnur orsgk, tad er hon, at nyggi flatmakkurin ger av vid reydmakkin, sum
er f@din hja fuglinum, og sum soleidis ikki feer f@di og ti flytir burtur av hesi orspk.

Hans Lind sigur at tad tykist sum um, at fuglurin verdur érégvadur av vindmyllunum beint eftir, at
teer eru settar upp, men at fuglurin venur seg vié myllurnar og flytur skjétt aftur.

Kanningar visa at vandin fyri, at fuglur stoytir inn i vindmyllurnar er sera litil. Fuglur dugur sera veel at
fligva uttanum vindmyllurnar, og sambaert kanningini*® “Vindmgllers indvirkning pa fugle” er tad litil
og eingin vandi fyri, at fuglur stoytir inn i vindmyllur.

2 samrpda vid Hans Lind, Z£38uvik 11. juli 2011
2 Vindmgllers indvirkning pa fugle, Ib Clausager & Henning Nghr
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4.4.2 Nesvatn
[ Neshaga liggur eitt 4leid 15000 m? stért vatn kallad Nesvatn.

Tad er Dia Johannesen & Nesi, id umsitur vatnid og fiskiloyvi til at fiska i vatninum. [ vatninum er ein
stovnur av smaum silum, men til tess at skapa stgrri spenning verda i fiskitidini - mars, oktober -
regluliga slept stor selabogasil 2-5 kg, soleidis at ein hdoskandi nggd av storum silum altid er i
vatninum.

Dia Johannesen™ metur ikki at vindmyllur meira enn 400 metrar fra vatninum, og ein vegur framvid
vatninum, fara at avirka livid i vatninum ella virksemid hja honum. Hinvegin gerst hansara arbeidi
leettari, ta i koyrast kann til vatnid.

Dia sigur at til ber at avmarka ferdingina fram vid vatninum vid at seta bumm & vid sunnastu av
gomlu vindmyllunum, soleidis at évidkomandi ikki kunnu koyra heilt Ut & Eystnes, og soleidis 6régva
djora- og fuglalivid sum minst.

Har vegurin liggur taettast vid vatnid, er frastgdan til vatnid umleid 5 metrar, og er tad vio sjalva
frarenningina a vestaru sidu a vatninum. Vegurin er lagdur soleidis, fyri at vera so litid sjonligur sum
gjorligt i lendinum. Verdur vegurin lagdur longri fra vatninum, ma uppfyllast meira og verdur vegurin
tad meira sjonligur.

Mynd 16 Nesvatn

* Samrgda vid Dia Johannesen, & Nesi, 14. Juli 2011
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4.4.3 Plantuliv

@kid, har vegurin verdur lagdur, og vindmyllurnar verda uppsettar, er mettur at vera vanligur
6dyrkadur hagi. Natturugripasavnio ger t6 kanningar av gkinum til tess at stadfesta, um serligar
plantur og vekstur eru, har vegurin verdur lagdur og vindmyllurnar verda settar. Henda kanning
verdur vaentandi lidug um hdlvan november 2011. Gjgrdur verdur ein sokalladur plantulisti og eitt
vakstrarkort av gkinum.

4.5. Utleiding til jgrd

Ein av grundsjéonarmidunum hja ENERCON er, at teirra Utbunadur skal vera so litid dalkandi sum
gjorligt. Ti eru vindmyllurnar gjgrdar soleidis, at teer ikki tgrva stérvegis av olju, id kann verda
dalkandi fyri umhvgrvid. Allir lutir, id t@rva olju, eru gjgrdir soleidis, at um ein oljuleki skuldi verid,
verdur oljan verdandi i lutinum, og sleppur ikki burtur.

Botnurin i vindmylluni er taettur og kann rdma allari oljuni, um eitt dhapp skuldi hent.

Ein av stéru grundunum til hesar litlu nggdirnar av olju er, at vindmyllan ikki hevur gear. Samanlagt
eru umleid 37 litrar av olju i hvgrjari ENERCON E-44 vindmyllu®® av hesum slagnum, umframt oljan
transformaranum sum er umleid 600 litrar.

4.6. Burturkast

Nggdin av burturkasti kann vaentast at hava minni tydning, aftan & at myllurnar eru tiknar i nytslu. |
sambandi vid vanligan rakstur kann talan verda um burturkast, ta id lutir verda évirknir og skulu
burturbeinast.

4.7. Nytsla av hjalpievhum
Nakad av smyrijiolju verdur brukt. Eisini kemur fyri at reingerdarevni verda nytt, men tad er i minni
mongdum.

4.8. Orkunytsla
Tann primera orkunytslan verdur vindur, sidani verdur eitt sindur av elorku brukt til uppstart av
vindmyllunum.

4.9. Flogferdsla og sendinet

Sambeaert Statens Luftfartsvaesen®® skulu vindmyllur framerkjast, um samlada haeddin er meira enn
100 metur. Samlada haddin 4 umtaladu ENERCON vindmyllum er umleid 68 m, og koma hesar ti ikki
undir kravid um framerking. Héast tad ikki eru krgv um at vindmyllurnar skulu framerkjast, er ein av
vindmyllunum atgjgrd vié avaringarljéosum ella sokalladum “Low Intensity Aviation Light”.

[ sambandi vid samskiftisttgerd { gkinum, siga baedi Fgroya Tele og Vodafone at hvgrgin teirra hevur
sendiutgerd i gkinum. Sambeert Fgroya Tele eru litil sannlikindi fyri, at vindmyllurnar fara at 6régva
teirra FM-, SVF og Televarps sendinet.

!> safety systems in E-44 wind turbines to prevent water pollutants from leaking, 21.08.2009
'® Statens Luftfartsvaesen “Bestemmelser om luftfartshindringer” BL 3-10 udgave 2
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5. Tioaraetlan
Nidanfyri er gjgrd ein yvirskipad tidarsetlan fyri verkaetlanini, og verdur midad imati at faa
vindmyllurnar reistar 4 sumri 2012.

Av ti at krani og onnur neydug utgerd til uppsetan av vindmyllunum kemur dr Tysklandi, verdur mett,
at besta arstidin at seta vindmyllurnar upp er @ sumri, soleidis at sleppast kann undan, at uppsetingin
verdur darvad av ringum vedri. Triggir dagar eru settir av til uppseting av hvgrjari vindmyllu.
Upplysta leveringstidin frda ENERCON er 8-10 manadir.

Tilbod latid EVE 11. Februar 2011

Vidgerd av tilbodum 11. Februar 2011 — 19. Mai 2011 3 mar.
Klagufreist 19. Mai 2011 — 15. Juni 2011 4 vikur
Vidari vidgerd av loyvum 15. Juni 2011 — 15. December 2011 6 mar.
- Umhvgrvisstovan og Yvirfridingarnevndin

Projektering og uUtbjédingartilfar 17. Oktober 2011 — 09. December 2011 2 mor.
- Veg og fundament

Stgdutakan til innkomin tilbod 12. December 2011 —22. December 2011 < 1mdr.
Gerd av vegi og fundamentum 09. Januar 2012 — 06. Juli 2012 6 mar.
Ordri til ENERCON 01. November 2011

Leveringstid ENERCON 01. November 2011 — 25. Juni 2012 7 mor.
Uppsetan og royndarkoyring 12. Juli 2012 — 12. August 2012 1 mar.
Yvirtgkudagur 12. August 2012

Talva 4 Yvirskipad tidaraetlan
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6. Samandrattur og nidurstgdour

Triggjar vindmyllur skulu setast upp i Neshaga, og hevur her verdi mett um darin av hesi verkzetlan.
Lijédkanningar visa, at skulu asettu markvirdini frda Umhvgrvisstovuni haldast, mugu vindmyllurnar
setast Ut 4 Eystnes. Fjarstgdan, millum sunnasta husid i £8uvik til neermastu vindmylluna, er umleid
1000 metrar.

Sum nevnt kann samlada verkaetlanin avirka fuglin i gkinum soleidis, at onkur fuglaslgg flyta longur
burtur fra vindmyllunum. Samanumtikid verdur t6 ikki mett, at verkaetlanin fer at avirka fuglalivio i
stdran mun. Mett verdur at gkt ferdsla i gkinum, nd vegur verdur Ut 4 Eystnes, kann verda drégvandi
fyri fuglin, og verdur ti maelt til, at seta bumm a vegin fyri soleidis at minka um ferdsluna i gkinum.

@kid, har vegurin verdur lagdur, og vindmyllurnar verda uppsettar, er mettur at vera vanligur
ddyrkadur hagi. Natturugripasavnid ger t6 kanningar av gkinum til tess at stadfesta, um serligar
plantur og vekstur eru, har vegurin verdur lagdur og vindmyllurnar verda settar. Henda kanning
verdur vaentandi lidug um hdlvan november 2011. Gjgrdur verdur ein sokalladur plantulisti og eitt
vakstrarkort av gkinum.

Kanningar eru gjgrdar av, um skuggakast kann érégva narmastu grannar i £3duvik og uti & Nesi.
Kanningarnar visa, at skuggakast kann koma fyri, ta id sélin stendur lagt i november, desember og
januar, men at sannlikindini eru litil. | ringasta fall, tad merkir, at um gingid verdur Gtfra, at sélin
skinur hvgnn dag, og at vindraettningurin er soleidis, at sélin skinur vinkulraett inn & vindmyllublgdini,
kann sunnasta husid i £0uvik verda rakt av skuggakasti i umleid 10 timar um arid.

Alt anleggsarbeidi so sum atkomuvegur, fundament og vindmylluplass v.m. verdur gjgrt soleidis, at
tad i mest mgguligan mun fellir inn i lendid, og ikki fer at standa sum sjonlig inntriv i lendinum og
nattdruni.

Vindmyllurnar fara at framleida umleid 10,6 GWh um arid av grgnari orku. Hetta merkir, at
Sundsverkid fer at framleida 10,6 GWh minni um arid, og svarar hetta til umleid 2.300 tons av
tungolju. Umroknad til CO, utlat svarar hetta til eina minking & umleié 7.500 tons CO, um arid. Tiskil
verdur mett at hendan verkaetlanin fer at hava stgrri positiv arin 3 umhvgrvid enn negativ.
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7.Vindmyllurnar i landslagnum
Gjgrdar eru myndir, id visa, hvussu vindmyllurnar fara at siggja Ut i landslagnum baedi i naeermasta
bustadargki, sum er £38uvik, og Ut fra Térshavn.

[ £8uvik eru tvaer myndir gjgrdar, id visa, hvussu vindmyllurnar fara at siggja ut. Myndirnar eru
tiknar fra avikavist Litlatun (1) og fra sjalvum £duvikavegnum (2) vid fyrstu husini, ta id komid verdur

til bygdina. Si mynd nidanfyri.

Mynd 18 Mynd tikin fra Z£duvikarvegnum
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Mynd 19 Mynd tikin ar Litlatuni i £0uvik

Eisini er ein mynd gjgrd, id visir, hvussu vindmyllurnar fara at siggja ut i landslagnum saeddar frd
Toérshavn.

Mynd 20 Mynd tikin Yviri vid Strond, Térshavn
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Mynd 21 Mynd tikin ar Térshavn

Og at enda eru tveer myndir, i visa stadsetingina nakad ur erva.

Mynd 22 Neshagi saeddur ur erva
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Mynd 23 Vindmyllur saeddar fra i erva
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8. Keldur

=  Environmental and health impacts of electricity generation
o  http://www.ieahydro.org/reports/ST3-020613b.pdf

»  Wind turbines, flicker, and photosensitive epilepsy: characterizing the flashing that may
precipitate seizures and optimizing guidelines to prevent them. (Harding G, Harding P,

Wilkins A.)
o  http://www.mfe.qovt.nz/rma/call-in-turitea/submissions/186changeappendix3.pdf

= Boesen, C. & Andersen S., 2005: Monitoringstudier i forbindelse med Nysted og Horns Rev
Havvindmglleparker, Energy E2, (flere studier).
o  http://www.hornsrev.dk/Miljoeforhold/miljoerapporter/REVIEW report 2003.pdf

= FErickson, W.P. et al. 2001: “Avian Collision with Wind Turbines: a Summary of Existing Studies and
Comparisons to other sources of Avian Collision Mortality in the United States. National Wind
Coordinating Committee (NWCC) Resource Document.
o  http://www.west-inc.com/reports/avian_collisions.pdf

= Horch, P. & Keller, V. 2005: Windkraftanlagen und Viégel - ein Konflikt?, Schweizerische Vogelwarte,
Sempach, Schweiz.

= Petterson, J., 2005: Monitoringstudier i forbindelse med havvindmgalleparker ved @yen @land i Sverige,
Universitet i Lund, (flere studier).
o  http://www.nve.no/Global/Konsesjoner/Vindkraft/Rapporter%200g%20veiledere/NINARapport413.pdf

=  Safety systems in E-44 wind turbines to prevent water pollutants from leaking, ENERCON,
21.08.2009

= Access Roads and Crane Platforms, ENERCON, Heiko Krey/08.05.06

= Statens Luftfartsvaeesen “Bestemmelser om luftfartshindringer” BL 3-10 udgave 2
o  http://www.slv.dk/Dokumenter/dsweb/Get/Document-10285/BL%203-10,%202.%20udgave.pdf

= Vindmgller og dyreliv, Faktablad P9, Danmarks Vindmglleforening
o  http://www.dkvind.dk/fakta/pdf/P9.pdf

= Skygger og blink, Faktablad P8, Danmarks Vindmglleforening
o http://www.dkvind.dk/fakta/pdf/P8.ndf

= Update of UK Shadow Flicker Evidence Base, Department of Energy and Climate Change,

Parsons Brinckerhoff
o  www.decc.gov.uk/assets/decc/what%20we%20do/uk%20energy%20supply/energy%20mix/renewable
%20energy/ored/1416-update-uk-shadow-flicker-evidence-base.pdf

= Stgj fra vindmgller, Faktablad P7, Danmarks Vindmglleforening
o  http://www.dkvind.dk/fakta/pdf/P7.pdf



http://www.ieahydro.org/reports/ST3-020613b.pdf
http://www.mfe.govt.nz/rma/call-in-turitea/submissions/186changeappendix3.pdf
http://www.hornsrev.dk/Miljoeforhold/miljoerapporter/REVIEW_report_2003.pdf
http://www.west-inc.com/reports/avian_collisions.pdf
http://www.nve.no/Global/Konsesjoner/Vindkraft/Rapporter%20og%20veiledere/NINARapport413.pdf
http://www.slv.dk/Dokumenter/dsweb/Get/Document-10285/BL%203-10,%202.%20udgave.pdf
http://www.dkvind.dk/fakta/pdf/P9.pdf
http://www.dkvind.dk/fakta/pdf/P8.pdf
http://www.dkvind.dk/fakta/pdf/P7.pdf

Umhvgrvisarinsmeting av vindorkuverkaetlan i Neshaga

Planleegning for vindmgller, Faktablad P2, Danmarks Vindmglleforening
o  http://www.dkvind.dk/fakta/pdf/P2.pdf

Vindmgllers indvirkning pa fugle, Ib Clausager & Henning Nghr
o  http.//ospm.dmu.dk/1 Viden/2 Publikationer/3 fagrapporter/rapporter/FR147.pdf

Vurdering af effekter pa fugle og natur ved etablering og drift af demonstrationsvindmgller

ved Kappel, Vestlolland. ENERGI E2
o  http://web378489.ta01.talkactive.net/div_files/konsekvensrapport kappel.pdf

Heidafuglur i gkinum vid Nesvatn og Eystnes, Juli 2011, Silas K. K. Olofson,
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