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Resumé:

Der er foretaget beregning af ekstern stgj i 4 punkter ved et kommende
Biogasanlaeg i Hoyvik pa Faergerne. Beregningspunkternes placering kan ses i bilag

2.

Resultaterne af de gennemfgrte stgjberegninger for relevante referenceperioder
kan ses i nedenstdende tabel, hvor alle resultater er angivet som det resulterende
xkvivalente korrigerede stgjniveau i dB(A):

Resulterende

Resulterende

T stgjbidrag Lr Udvidet
stﬁ[](?écé':)% Lr [dB(A)] usikkerhed [dB]
Beregnings-
pugkte(f'J Hverdage (ST LCIE ER |
7.00-18.00 /Natperioden Aften-
. . /Natperioden
18.00-22.00/
22.00-07.00
BP 1 42 41 +6 || £8
BP 2 46 43 +5 || 8
BP 3 43 42 +7 || £8
BP 4 30 30 +8 || £8

Hvor stgjvilkar for BP 1, BP 2 og BP 3 er 60 dB for alle referenceperioder, og
stgjvilkdr for BP 4 er 45/40/35 dB for henholdsvis dag-, aften-, og natperioder.

Konklusion

Det kan med 95% sandsynlighed konkluderes, at biogasanlaegget vil kunne
overholde de vejledende vilkar til omrddet, idet det er forudsat at:

1. Gasmotoren i container samt tilhgrende skorsten samlet stgjer 65 dB(A) i
10 meters afstand, svarende til en kildestyrke pd Lw = 93 dB(A).

2. Der dagligt forekommer 10 leverancer med lastbil til anleegget.

3. Afkast fra luftrenser maksimalt stgjer 10 dB(A) mindre end det samlede

stgjniveau i neermeste skel.
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Baggrund og formal
P& foranledning af Rajani/Rasmussen har NIRAS foretaget beregning af ekstern
stgj ved et planlagt biogasanlaeg beliggende i Hoyvik p& Feergerne.

Formalet med beregningerne er at dokumentere anlaeggets forventede bidrag til
det samlede stgjniveau i de omkringliggende omrader.

Referencepunkter

Der er udvalgt 4 referencepunkter, som repraesenterer de mest stgjbelastede
punkter ved de naermeste naboer. Punkterne er placeret p& udendgrs opholdsareal
hvor stgjniveauet er regnet i 1,5 m over terraen. Placeringen af de udvalgte
referencepunkter er vist i bilag 2.

De vejledende stgjgreenser for matriklerne naer biogasanlaegget, disse vaerende BP
1, BP 2 og BP 3, er af de Faergske myndigheder oplyst at vaere pd 60 dB(A) i alle
referenceperioder. BP 4 ligger i omrade for bolighebyggelse, og har stgjgraenser
45/40/35 dB for henholdsvis dag-, aften- og natperioder.

Stgjkilder

Stgjemissionen fra biogasanlaegget hidrgrer stgj fra fglgende stgjkilder:

e Lastbilkgrsel
e Gasmotor og tilhgrende skorsten
e Afkast fra luftrenser

Til beregning af stgjen fra lastbilkgrsel er standarddata for stgjkilder hentet fra
Stgjdatabogen, Lydteknisk Institut, november 1989. Kilden “Lastbil, svag acc, 10 -
20 km/t” er anvendt. Hastigheden p% lastbilen er i SoundPLAN sat til 15 km/t.

Lastbilkgrsel

Lastbilkgrsel defineres som en haendelse, der sker op til 10 gange om dagen.
Varigheden af stgjen defineres af hvor langt lastbilen skal kgre pd omradet i
forhold til forventet hastighed.

Det forventes at der maksimalt kommer 10 lastbiler til anlaegget i hverdage
indenfor en sammenhangende 8 timers periode i dagperioden (kl. 7.00-18.00).
Der vil ikke komme lastbiler i aften- og natperioder (kl. 18.00-22.00 og kl. 22.00-
7.00).

Gasmotor og tilhgrende skorsten

Det forudsaettes ifglge e-mail fra GE Power d. 24. august 2018, at gasmotoren og
tilhgrende skorsten maksimalt stgjer Laeq 65 dB(A) 10 meter fra kilden, svarende
til en kildestyrke p& 93 dB. Se bilag 3, hvor data modtaget fra GE Power ifm.
gasmotor og tilhgrende skorstens stgjbidrag beskrives. Disse er i modellen
opbygget som en punktkilde i 15 meters hgjde, svarende til hgjden p& skorstenen.
Dette kan ses som et worst-case scenarie.

Afkast fra luftrenser
Afkastet fra luftrenseren vurderes ikke at stgje nok til at det er ngdvendigt at
medregne den i det samlede stgjbidrag. S8 laenge denne stgjer mindre end 10
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dB(A) under det samlede stgjniveau i naermeste skel, vil bidraget ikke vaere
betydeligt.

Impulser og toner i stgjen

Stgj fra gasmotor kan give anledning til genetillaeg pa grund af tydeligt hgrbare
toner i stgjen. Fabrikanten har ikke oplyst omkring toner, men da motoren er
stgjdaempet, er det vurderet at der ikke vil vaere toner i stgjen

Impulser vil i et vist omfang kunne forekomme ved leverancer med lastbil, men da

af- og palaesning foregdr indendgrs, vurderes det ikke at have betydning.

Maksimalniveauer
Da der ikke er boliger i naerheden, er der ikke graenseveerdier til
maksimalniveauer.

Baggrundsstgj

Der vil forekomme almindelig stg@j fra gvrige virksomheder i nserheden af
anlaegget. Beregningerne pavirkes dog ikke af baggrundsstgj, da der benyttes
opslagsdata.

Beregningsmetoder

Alle beregninger er udfgrt i henhold til Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993
"Beregning af ekstern stgj fra virksomheder”.

Graenseveerdierne for ekstern stgj geelder for stgjen i frit felt, det vil sige med
refleksioner fra virksomhedens egen facade, men uden refleksioner fra andre
bygninger i omradet.

Til beregningerne er anvendt programmet SoundPLAN® (version 8.0 - 25-04-
2018), hvor kort med mélestoksforhold, bygninger, reflekterende genstande,
terreenhgjde og -hardhed, referencepunkter og kildedata indleegges, hvorefter
SoundPLAN® beregner stgjen i de udvalgte punkter. Et 3D-udklip af
beregningsmodellen kan ses i Figur 4.1.

Figur 4.1: 3D-Udklip af beregningsmodel.
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5 Resultater
Der er fundet fglgende stgjbidrag fra biogasanlaegget:

Resulterende

Resulterende

T stgjbidrag Lr Udvidet
sta[J(Ijoéd(r:)g] Lr [dB(A)] usikkerhed [dB]
Beregnings-
puﬁkte‘-r:'J Hverdage LA Hvercage ||
7.00-18.00 /Natperioden Aften-
. . /Natperioden
18.00-22.00/
22.00-07.00
BP 1 42 41 +6 || £8
BP 2 46 43 +5 || 8
BP 3 43 42 +7 || £8
BP 4 30 30 +8 || 8

Hvor stgjvilkar for BP 1, BP 2 og BP 3 er 60 dB for alle referenceperioder, og
stgjvilkar for BP 4 er 45/40/35 dB for henholdsvis dag-, aften-, og natperioder.

I bilag 4 findes udskrift, hvoraf hver enkelt stgjkildes bidrag til det samlede
stgjniveau fremgar, herunder hvilke driftsforhold disse bidrag er beregnet.

I bilag 5 findes stgjkonturkort for stgjudbredelsen i dagsperioden hverdage.
Stgjkortet er lavet for denne periode, da der forekommer mest stgj her.

6 Udvidet usikkerhed

Referencelaboratoriets orientering nr. 36 anfgrer en standard usikkerhed pa + 3
dB, ndr der anvendes veldefinerede stgjdata baseret pa et stort materiale. Denne
usikkerhed anvendes ved lastbilkgrslen. Usikkerheden udvides til £ 5 dB for
gasmotor og skorsten. Den samlede usikkerhed er beregnet ud fra
Referencelaboratoriets orientering nr. 36.

I naerveerende tilfeelde er usikkerheden ikke medtaget i konklusionen, da det er
normal praksis i planlagningssituationer ikke at anvende usikkerheden i
forbindelse med vurdering af resultater.

7 Konklusion

Biogasanlaegget vil kunne overholde de vejledende vilk&r til omrddet, idet det er
forudsat at:

1. Gasmotoren i container samt tilhgrende skorsten samlet stgjer 65 dB(A) i
10 meters afstand, svarende til en kildestyrke pd Lw = 93 dB(A).

2. Der dagligt forekommer 10 leverancer med lastbil til anlaegget.

3. Afkast fra luftrenser maksimalt stgjer 10 dB(A) mindre end det samlede

stgjniveau i neermeste skel.

NIRAS A/S T: 4458732 3232 www.niras.dk
Ceres Allé 11 D: 60114278 CVR-nr. 37295728
8000 Aarhus C E: sibj@niras.dk Tilsluttet FRI



7. september 2018

Bilag 1: Situationsplan
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Soundplan overbli

Bilag 2
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Bilag 3: Stgjdata for gasmotor og skorsten

3.20 Container

STEEL-CONTAINER for module

Dimensions:

« Lenght: 12192 mm
* Width: 3000 mm
» Height: 2670 mm

Sound pressure level
65 dB(A) at 32 ft (10 m) (surface sound pressure level according to DIN 45635)
See comments under MC 3.03.01

3.03.01 Exhaust gas silencer (delivered loose)

Material:
Steel

Consisting of:
» Exhaust gas silencer
= Flanges, seals, fixings

Insulation:

The insulation for reducing surface iradiations (heat and sound) of the exhaust gas silencer is not
included in our scope of supply and must be provided locally. The insulation (100 mm (4 inch) rock wool
covered with 0,75 mm (0,03 inch) galvanized steel sheet) is required to keep the sound pressure level of
the container (65 dB(A) in 10 m (32 ft)).
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Resultater

Bilag 4

GE (U4 Sy 09 09 09 09 09 09 09 09 09 AYATIArSLS|
'8 ¥'8 ¥'8 ¥'8 ¥'8 s'9 '8 '8 L'y ¥'8 ¥'8 z'9 [apl7 AIHAINNMISN "AGN LITAVS]
0fE 0 0E | ey 2Zv €v | e € 9oV | W W ¥ [(v)ap] 17v | OvyaigroLs
o' 9T ¥'ze 5'se 8'ze 00 0'0 9'c 0'0 0’0 ¥'ee [} 0o s'6e 0'0 0’0 8'ee 0 0 0 ol BuiubAq 1oy pAs iqise
o't foxe] 8'ce z'6e 62e 00 0'0 €9 0'0 0’0 8've 00 00 Zov 00 0’0 6'€E 0 0 0 ol BuiubAq o} piou [qise
apF vda £d8 zd8 1d8 1VN N3LIV ova 1VN N3LiV ova 1VN N3LIV ova 1VN N3LiV ova 1VN N3LIV ova mnl__! _-a._.m
iz 1 g
AIHYINNISN, 3IWLL L ¥IAO0 L3I ¥ d9 €dg zZdg 1 dg9 (v)ap I ECTELGIENN] IVINVS3STIANIH WO
-QYVANVLS 3ST3AN/H N3 Q3A OVHAISrSLS| NOISSINNIrgLS ONINdWZ/Q Y3ISTIANIH WVINY| YIONINSATO Yd 1343SVE|
0's £0e [1x44 x44 8'0r £0e €'oe g'oe oy 0zy ozy x4 9Ty 9Ty 80 8'ov 8'0v 0 00k 0ok 00k USJSIO¥S + Jojowsesy
apF vdg £dg zd8 1d8 1VN N3LIV ova 1VN N3Liv ova 1VN N3LiV ova 1VN N3LIV ova 1VN N3LIV ova mnu—_v— —.Q._.w
QIHYIINISA] 14140 % 00}, v dg €dg zdg 1 d9 wapi1| 31z 31 18 QLLSL1¥0 WO
~GHVANVLS Q3A OVHAISrSLS) NOISSINNIrgLS ONINdWZ/Q 4V % | QUSLIRQ| YIONINSATHO Yd 1343SvE|
ed” 0z a1 (v)gp 14 ejeplojs apojue ap 3)
m‘ AIN Seapiqle)s yuspeannyx” 0S2L0v0} ANSOV!
’/ uassnuisey/iuefey -a3HWNOSHY

www.niras.dk

+45 8732 3232
60114278

T:

NIRAS A/S

CVR-nr. 37295728

Tilsluttet FRI

D:

Ceres Allé 11

sibj@niras.dk

E:

8000 Aarhus C

10



7. september 2018

Stgjkonturkort, 1,5 meter over terraan

Bilag 5

m/wﬁ:z

w
0

91 0zl 08 aF 02 0

30}saleN

(jos103100587) PRI —0o
(uaispoys Bo Jojowsen)) ap|pjund ¥
plundsBuiubaiag l'

BuluBAg I

Buuepiounjeulis
>0/
0L=> >G9
g9 => > 09
09 => > GG
GG => > 0§
05 => > G
G => >0t
oy => >G¢

gg =>

(v)ap 1
neanlu(@lg

(00°81-00°£0)

obeplaAy uspouadsbeq

UgeJ1a} JoAD Jajall G'| HOXINJUO)
‘aulsplee

‘ellelysguexs

‘Beejuesebolg ei4

[@1s uisisy3

0S.10%0) "lusbeg

www.niras.dk

+45 8732 3232
60114278

T:

NIRAS A/S

Ceres Allé 11

CVR-nr. 37295728

Tilsluttet FRI

D:

sibj@niras.dk

E:

8000 Aarhus C

11



